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Vielfaltige Zugange zu Eigenschaften,
Herstellung und Verwendung von Alkoholen
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zu den Eigenschaften und Reaktionen
der Alkohole.

Alltag und im Internet férdern Kommunikations- rufliche Orientierung in Bereichen, in denen
kompetenz und das selbststandige Lernen. Alkohole eine wichtige Rolle spielen.
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Recherchieren und Erkunden: Bioethanol als Kraftstoff
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Informationen und Texte: Alkoholische
Garung

Alkohole

Alle Kompetenzen ansprechen

Fachwissen

Fachwissen wird aus Texten, Diagrammen

oder Stoffsteckbriefen erlernt und kann im
Internet recherchiert werden.

Kommunikation

Kombinieren Sie
unterschiedliche Aktivitaten,
etwa in einem Lernzirkel oder
offenen Lernangebot.
Differenzieren Sie durch
die Kombination verschiedener
Materialien in Umgang
und Anspruch

Verstehen und Zusammenfassen von Texten,
Umwandeln verschiedener Formen der Daten-
darstellung, neue Fachbegriffe und Recherchieren
im Internet fordern Kommunikationskompetenz.
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Recherchieren und Erkunden: Alkohol in alten Kulturen

Steckbriefe: Ethanol

Daten und Fakten: Bioethanol-Produktion nach Landern
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Daten und Fakten: Bioethanolmengen aus Herstellung

von verschiedenen Rohstoffen
Experimentieren und Untersuchen:
Fettlésende Fahigkeiten

Experimentieren und Untersuchen:

o) Brennbarkeit von Alkoholen

Erkenntnisgewinnu

ng

Erkenntnisgewinnung in den Naturwissenschaften
wird in erster Linie beim Experimentieren geschult,
aber auch beim Umgang mit Daten und bei der

Internetrecherche.

Bewertung

Die kritische Auseinandersetzung mit Alltags- und
Umweltfragen, Wirtschaft und Berufen, Recherche-
ergebnissen oder Daten und Fakren tragt zur
Entwicklung von Bewertungskompetenz bei.
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Information & Texte

Alkoholische Garung und Bierherstellung

Die alkoholische Géarung

Die alkoholische Garung wird inshesondere in der Getrénkeindustrie und zur Herstellung von
Bioethanol als Kraftstoff fiir Autos genutzt. Durch die alkoholische G&rung wird trinkbarer
Alkohol hergestellt. In der Chemie heif3t dieser Alkohol Ethanol. Die Herstellung alkoholischer

Getréanke ist mindestens seit der Zeit des antiken Agyptens bekannt.

Was ist die alkoholische Garung?
Die alkoholische Garung ist eine Umwandlung von Zucker, z.B. Traubenzucker, zu Alkohol
(Ethanol) und Kohlenstoffdioxid. Die Umwandlung wird von Hefe durchgefiihrt, die fir die

Garung erforderlich ist. Dabei darf keine Luft an den Géaransatz gelangen.

Zucker — Ethanol + Kohlenstof fdioxid

CsHy,06 = 2 C,HsOH + 2 CO,

Anwendung der alkoholischen Géarung

In der Getrénkeindustrie wird die alkoholische Gérung zur Herstellung alkoholhaltiger
Getranke genutzt. In der Brauerei wird dazu Bierhefe eingesetzt, die den Zucker aus
verschiedenen Getreidesorten in Alkohol im Bier umwandelt. Ahnlich kann man Alkohol auch

aus Obst herstellen. Beim Wein wird der Zucker aus Friichten zu Alkohol.

Alkoholische Garung in der Natur

Auch in der Natur findet die alkoholische Gérung statt. Friichte, die in Kontakt mit Hefepilzen
aus der Luft kommen, géren. Auch dabei entstehen Alkohol und Kohlenstoffdioxid. Es kommt
dann vor, dass Tiere diese vergorenen, also alkoholhaltigen Friichte essen und betrunken

werden.

Bier und Wein entstehen durch alkoholische Garung

© cb /pixelio.de © www.jenaFoto24.de / Pixelio.de
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Bierherstellung

Hefen

Hefen sind Pilze, also kleine Lebewesen. Die Hefen brauchen Zucker, um zu Gberleben. Die
am hdaufigsten verwendete Hefe heiflt Saccaromyces cerevisiae, die Bier- oder Backerhefe.
Bei der alkoholischen Gérung zerlegt die Hefe den Zucker und gewinnt dabei Energie. Dabei
entsteht Alkohol. Allerdings ist der Alkohol fiir die Hefen giftig. Deswegen muss die Hefe den
Alkohol aus der Zelle nach auf’en abgeben. Der Alkohol sammelt sich in der Umgebung.
Wenn aber mehr als 18% Alkohol in der Lésung um die Hefe sind, sterben die meisten Hefen
wegen der Giftigkeit des Alkohols ab. Deswegen konnen alkoholische Getrénke mit mehr als

18% Alkohol nicht auf natiirlichem Weg hergestellt werden.

Reaktion der Hefen

Die Hefen konnen in der Regel nur einfache Zucker verarbeiten. In vielen Pflanzen kommt der
Zucker allerdings in langen Ketten vor, z.B. als Starke. Diese langkettigen Zucker werden
durch Vorgange des Keimens, z.B. bei Gerste, oder durch Enzyme in der Hefe in einfache
Zucker zerlegt. Enzyme sind Katalysatoren. Diese Katalysatoren sorgen daflr, dass
bestimmte chemische Reaktionen besser ablaufen kdnnen.

Die Umwandlung der Zucker in Alkohol verlauft iber verschiedene Schritte. In jedem Schritt
wird nur eine Kleinigkeit verandert. Diese Veranderungen flihren am Ende zum Alkohol. Ein
wichtiger Punkt dabei ist, dass die Reaktion nur ohne Sauerstoff ablaufen kann. Mit Sauerstoff

wirde eine andere Reaktion ablaufen. Es kann z.B. Essig entstehen.

Bierherstellung:

Zur Bierherstellung bringt man Gerste zum Keimen. Dabei werden die langkettigen Zucker in
der Gerste zu einfachen Zuckern. Die gekeimte Gerste wird dann getrocknet und zerkleinert.
Die zerkleinerten Kérner werden mit Wasser gemischt. Durch Filtrieren erhdlt man eine
Losung aus geldsten Bestandteilen der Gerste und einen Rest aus den unldslichen
Bestandteilen. Die Losung enthélt die Aromastoffe und den Malzzucker. Sie wird Wiirze
genannt. Die Wiirze wird aufgekocht, mit Hopfen versetzt und nach einiger Zeit gefiltert. Die
Wilrze enthélt nun auch die Aromastoffe aus dem Hopfen. Nachdem die Wiirze auf ca. 10°C
runter gekiihlt wurde, wird die Hefe hinzugegeben. Die Hefe bleibt ca. eine Woche in der
Wiirze und vergart den Zucker zu Alkohol und Kohlenstoffdioxid. Im Anschluss wird gewartet
bis sich alle festen Stoffe auf dem Boden abgesetzt haben, um diese vom Bier zu trennen.

Meist wird das Bier dann auch noch einmal gefiltert, bevor es in Flaschen abgefllt wird.

Béckerhefe aus dem Supermarkt ist geeignet zur Alkoholherstellung

© Brandtmarke / Pixelio.de
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Information & Texte

Alkohol- bzw. Hydroxygruppe

Die Alkoholgruppe

Der Name Alkohol stammt von dem arabischen Wort ,al’khol* ab. ,Alkhol* war eine
Augenschminke und Alkohol einer der Bestandteile. Die Augenschminke wurde durch eine
Destillation gewonnen, was auf Alkohol hinweist.

Die Alkoholgruppe ist die Atomgruppe, die bei allen Alkoholen auftaucht. Sie wird
Hydroxygruppe genannt. Sie besteht aus einem Sauerstoffatom und einem Wasserstoffatom.

Diese Gruppe ist an ein Kohlenstoffatom gebunden, wie z.B. im Methanol:
H,C—OH

Die allgemeine Summenformel der Alkohole ist CnH2n:10H. Dabei steht n flir die Anzahl der

Kohlenstoffatome im Alkoholmolekdil.

Polaritat

Die Hydroxygruppe besteht aus einer Verbindung von einem Sauerstoffatom und einem
Wasserstoffatom. Eine solche Bindung ist polar. Eine polare Bindung entsteht durch das
Vorhandensein von zwei Teilladungen an beiden Enden der Bindung, einer positiven sowie einer
negativen. In der Hydroxygruppe zieht das Sauerstoffatom die Elektronen in der Bindung n&her
zu sich. Dadurch, dass die Elektronen negativ geladen sind, wird das Sauerstoffatom leicht
negativ und das Wasserstoffatom leicht positiv geladen. Daraus ergeben sich Eigenschaften
wie im Wassermolekil. Je kleiner das Molekill ist, desto mehr beeinflusst die polare Gruppe das
Verhalten des Stoffes. Kleinere Alkohole, wie Methanol und Ethanol, sind gut wasserloslich.

Alkohole mit langen Ketten aus Kohlenstoffatomen sind nicht wasserldslich

Die einfachsten Alkohole

Die einfachsten Alkohole lassen sich aus den Alkanen bilden.

Beispiele sind:
H,C—OH CH,
= HC” SOM _CH, OH
Methanol HsC CH,
Ethanol

Propanol
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Stellung und Reaktionen der Hydroxygruppe

Die Stellung der Hydroxygruppe

Die Hydroxygruppe von Alkoholen steht nicht immer am Ende einer Kohlenstoffkette. Sie kann
ebenso in der Mitte an der Kohlenstoffkette hangen. Es wird zwischen primdren, sekundéren
und tertidren Alkoholen unterschieden. Dabei wird das Kohlenstoffatom betrachtet, an dem die
Hydroxygruppe héngt. Geht von diesem Atom keine oder nur eine Bindung zu einem weiteren
Kohlenstoffatom aus, handelt es sich um einen priméren Alkohol, bei zwei angrenzenden
Kohlenstoffatomen um einen sekundéren und bei drei angrenzenden, um einen tertiéren
Alkohol.

H3C\ /CH3
H3C/ \OH CH—OH C\OH
H3C H3C
Primarer Alkohol Sekundarer Alkohol Tertiarer Alkohol

Die Unterscheidung ist wichtig, wenn Alkohole zu Aldehyden oxidiert werden. Dabei wird ein
Wasserstoffatom an dem Kohlenstoffatom abgespalten, an dem die Hydroxygruppe héngt. Ist

dort kein Wasserstoffatom vorhanden, kann die Reaktion nicht ablaufen.

Reaktionen an der Hydroxygruppe

Zwei Beispiele fir Reaktionen an der Hydroxygruppe sind die Veresterung und die Oxidation.
Bei der Veresterung reagiert ein Alkohol mit einer S&ure zu einem Ester. Ester kommen in der
Natur in Pflanzen vor und bestimmen hdufig ihren Geruch. Deswegen werden Ester auch als

Duftstoffe verwendet.
C,Hs0H + C,H3COOH -> C4Hg0O, + H,0

Bei der Oxidation der Alkohole wird die Hydroxygruppe verdndert. Es entsteht zunéchst ein
Aldehyd und bei einer weiteren Oxidation eine Carbonsdure. Wenn Wein langer offensteht,
verandert sich der Geschmack. Der Wein wird sauer. Das Ethanol im Wein wird vom Sauerstoff
aus der Luft oxidiert und wird mit der Zeit zu Essigsaure.
)
4
H3C_C
\
OH

Das Molekil der Essigsaure
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Information & Texte

Nomenklatur und Isomerie

Die Nomenklatur der Alkohole

Alkohole sind eine Gruppe chemischer Stoffe. Da es viele verschiedene Alkohole gibt, existieren

Regeln, wie Alkohole benannt werden. Diese Regeln der Benennung chemischer Stoffe werden

Nomenklatur genannt.

Die Nomenklatur der Alkohole

1.

Wenn in einem Molekil aus Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen eine OH-Gruppe
vorkommt und es die wichtigste Gruppe firr das Verhalten des Molekdls ist, erhalt der
Name des Molekiils die Endung —ol.

Der vordere Teil des Namens ergibt sich aus den Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen.
Es werden entsprechend der Kette von Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen die
Namen der Alkane benutzt, z.B. Ethan und Ethanol oder Decan und Decanol.

Wenn in einem Molekil mehrere OH-gruppen vorhanden sind, wird die Endung
veréndert. Bei zwei Alkoholgruppen wird —diol, bei drei triol, usw. angehangt. Di
bedeutet zwei und tri bedeutet drei.

Um anzugeben, wo sich die Alkoholgruppe befindet, wird eine Zahl benutzt, die das
Kohlenstoffatom angibt, an dem die OH-Gruppe héngt. Dafiir nummeriert man die
Kohlenstoffketten im Molekiil. Es muss darauf geachtet werden, dass die Zahl oder die

Zahlen mdglichst klein sind. Bei Ethanol wiirde sich zum Beispiel ergeben: Ethan-1-ol.

5. Wenn mehrere Alkoholgruppen in dem Molekiil vorhanden sind, werden die Zahlen

durch Komma getrennt, z.B. Ethan-1,2-diol.

Wenn an der Kohlenstoffkette noch weitere kleinere Kohlenstoffketten héngen, werden
diese ebenfalls mit Zahlen angegeben. In diesem Fall befinden sich die Zahlen und die
Namen der kleineren Kohlenstoffketten allerdings vor dem Namen der l&ngsten
Kohlenstoffkette. Weiter verandert sich der Name etwas, wenn ein Kohlenstoffatom an
der langsten Kette hdngt. Diese Gruppe heilt dann nicht Methan, sondern Methyl bzw.
nicht Ethan, sondern Ethyl usw. Wenn mehrere Ketten der gleichen Art dabei sind,
werden diese ebenfalls durch die Vorsilben di, tri usw. benannt. Ein Beispiel wére 2,3-
Dimethyl-butan-2-ol. Alle Seitenketten oder andere funktionelle Gruppen werden in

dem Namen alphabetisch sortiert.

OH
o HaC /
(CHy~CH, /C\CH’CH3
HO HC
CH,

Beispiele: Ethan-1,2-diol und 2,3-Dimethyl-butan-2-ol
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Isomerie

Isomerie
Isomerie bedeutet, dass es mehrere Strukturen fir eine Summenformel gibt. Zum Beispiel: Beim
Propanol kann die OH-Gruppe ganz aulRen oder an der Mitte der Kette héngen.

OH

e
H3C \CHZ /CH\

Weiter kann es passieren, dass alle Kohlenstoffatome in einer langen Kette angeordnet sind, es
kann aber auch Verzweigungen geben. Jedes Wasserstoffatom kann gegen eine OH-Gruppe
ausgetauscht werden. So kann die OH-Gruppe an ganz unterschiedlichen Stellen angehangt
sein.

CH, CH,
-
H3C/ SCH,  CHj

Primére, sekundare und tertiare Alkohole

Man unterscheidet primére, sekundare und tertidre Alkohole. Dabei schaut man auf das
Kohlenstoffatom, an welchem die OH-Gruppe hangt.

Geht von dem Kohlenstoffatom keine oder nur eine Bindung zu einem weiteren Kohlenstoffatom
aus, handelt es sich um einen primaren Alkohol. Bei zwei Bindungen zu jeweils einem
Kohlenstoffatom handelt es sich um einen sekundaren Alkohol und bei drei Bindungen zu einem
anderen Kohlestoffatom um einen tertidren Alkohol.

H,C CH;
/CHZ \ H3C\ /
e ~0H CH-oH C~on
H3C H3C
Primérer Alkohol Sekundarer Alkohol Tertidrer Alkohol

Eigenschaften

Durch die Unterschiede in den Strukturen, haben verschiedene Alkohole unterschiedliche
Eigenschaften. Umso ahnlicher sich die Strukturen der Alkohole sind, desto &hnlicher verhalten
sie sich.
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Information & Texte

Desinfizieren und Handedesinfektion

Desinfizieren mit Alkohol

Durch Desinfizieren werden Krankheitserreger, wie Viren und Bakterien abgetotet. Desinfiziert
wird vor allem in Krankenh&usern und Arztpraxen. An diesen Orten sind besonders viele
Krankheitserreger vorhanden und die Patienten sind h&ufig geschwécht. Das Desinfizieren soll
verhindern, dass die Menschen mit den Krankheitserregern in Beriihrung kommen, damit sie

nicht krank und so eine Gefahr fiir weitere Menschen werden.

Spender fiir das Desinfizieren von Handen

© Dieter Schulz / Pixelio.de

Desinfektionstechniken

Es gibt verschiedene Desinfektionstechniken. Dabei muss man unterscheiden, ob Geréte oder
Korperteile desinfiziert werden sollen. Mdgliche Gerate kann man auch durch Kochen bei
100°C flir mindestens 3 Minuten oder Bedampfen mit 100°C heiler Luft desinfizieren. Fiir den
menschlichen Korper ist das nicht geeignet. Hier nutzt man chemische Substanzen. Unter den
Stoffen, die zum Desinfizieren geeignet sind, finden sich auch Alkohole, z.B. Ethanol oder
Propanol.

Desinfektionstechniken im Krankenhaus

Im Krankenhaus wird zwischen der hygienischen und der chirurgischen Handedesinfektion
unterschieden. Die Unterschiede liegen in der Dauer und der Sorgfalt. Die hygienische
Desinfektion dauert ca. 30 Sekunden, die chirurgische 1-3 Minuten. Die hygienische
Handedesinfektion wird in Krankenhdusern sténdig angewandt. Die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter schiitzen sich und ihre Patienten damit vor der Ubertragung von Krankheiten. Vor
Operationen wird die chirurgische Handedesinfektion angewendet. Der Aufwand und die
Sorgfalt sind groRer, da direkt in Wunden gearbeitet wird und somit der Schutz hoher sein

muss. Nach der chirurgischen Desinfektion darf man bis zur Operation nichts mehr anfassen.
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Handedesinfektion

Eigenschaften von Desinfektionsmitteln
Ein Desinfektionsmittel muss bestimmte Eigenschaften haben, damit es zuverlassig verwendet
werden kann:

Es muss Mikroorganismen abtoten.

Es muss schnell wirksam sein.

Es muss mdglichst lange haltbar sein.

Es muss fiir den Anwender ungiftig sein.

Es muss auch in raue Oberflachen eindringen kdnnen.

Es muss Oberflachen schonen.

Es sollte biologisch abbaubar sein.

Die Wirkung auf Krankheitserreger

Die Wirkung von Alkohol (Ethanol) als Desinfektionsmittel beruht darauf, dass der Alkohol
durch die Zellwand in das Innere von Bakterien gelangt. Dort verandert er Bestandteile der
Zelle. Die Bakterienzellen sind nicht mehr in der Lage wichtige Funktionen auszufiuhren und
sterben ab. Es wird ein Ethanol-Wasser-Gemisch benutzt, da reiner Ethanol nicht in die Zellen
eindringt. Jeder Alkohol, der als Desinfektionsmittel zugelassen ist, wirkt auf die gleiche

Weise.

Probleme mit zu viel Desinfektion im Haushalt

Desinfektionsmittel sind nicht immer sinnvoll. Auf der Haut des Menschen leben eine Vielzahl
von Mikroorganismen. Diese Mikroorganismen sind Pilze oder Bakterien. Sie gehdren zur
natlirlichen Hautflora des Menschen und schiitzen unseren Korper vor Krankheitserregern.
Desinfektionsmittel zerstdren auch diese Mikroorganismen. Es ist deswegen davon abzuraten
sich die Hande sehr oft und ohne Grund zu desinfizieren. Das seltene Verwenden von
Desinfektionsmitteln stért die Hautflora nicht.

Ein zu haufiger Einsatz von Desinfektionsmitteln kann auch zu Resistenzen bei den
Krankheitserregern  fihren. Das heillt, dass die Krankheitserreger von den
Desinfektionsmitteln nicht mehr abgetotet werden kénnen. Die Krankheitserreger iiberleben

und kénnen kaum noch bekampft werden. Krankheiten kénnen leichter ausbrechen.

Desinfektionsmittel fur die Hande gibt es auch zum Mitnehmen

© Andreas Morlock / Pixelio.de
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Information & Texte

Ethanol und der menschliche Korper

Der Einfluss von Ethanol auf den Kérper

Der Blutalkoholwert gibt die Menge von Alkohol im Blut in Promille an. Das Wort Promille setzt
sich aus den lateinischen Wortern pro und mille zusammen, was je tausend heif3t. Der

Promillewert bedeutet je Promille 1 Gramm Alkohol pro 1 Kilogramm Flissigkeit im Korper ist.

Berechnungen zum Blutalkoholwert und zum Alkoholgehalt

Alkohol wirkt sich bei den Menschen unterschiedlich aus. Auf Frauen wirkt Alkohol meistens
stérker als auf Manner. Manner haben mehr Muskel- und weniger Fettzellen als Frauen.
Muskelzellen speichern mehr Wasser als Fettzellen. Bei Frauen sind ca. 60% des
Korpergewichts Wasser, bei Mannern ca. 70%. Auch das Gewicht wirkt sich auf den
Promillewert aus, mehr Gewicht bedeutet meist auch mehr Fliissigkeit im Korper.

Die Formel fur den Promillewert lautet:

Alkoholmenge in g P il
= Promille

Wasser im Korper in Kg
Getrénke enthalten unterschiedliche Mengen Alkohol. Die Menge reinen Alkohols I&sst sich

durch die Menge des Getrénks und den prozentualen Alkoholgehalt berechnen.

% Alkohol
100

Bier hat normalerweise einen Alkoholgehalt von ca. 5%, Sekt und Wein ca. 11%, Spirituosen
ca. 40%.

Menge in ml * x 0,8 = Gramm reiner Alkohol

Auswirkungen von Alkohol (Ethanol) auf den Korper

Verschiedene Promillewerte wirken sich unterschiedlich auf den Kérper aus.

Die Wirkung von

0,1 Promille: Enthemmt, Stimmung ist geldst, Entfernungen koénnen nicht mehr richtig
eingeschétzt werden

0,3 Promille: Sehleistung lasst nach, Aufmerksamkeit und Reaktionsvermdgen sind verringert
und Risikobereitschaft erhoht sich.

0,5 Promille: 15% schlechteres Sehen, Horen beeintrachtigt, Geschwindigkeiten kénnen nicht
mehr richtig eingeschétzt werden.

0,8 Promille: Konzentrationsfahigkeit stark vermindert, Tunnelblick, Reaktionszeit um 30-50%
verlangert, Gleichgewichtsstorungen, stérkere Enthemmung und Selbstuberschatzung.

1-2 Promille: Sehféhigkeit noch weiter verschlechtert, Verwirrung mdglich, Sprech-,
Reaktions-, Gleichgewichts- und Orientierungsstorungen. Alkoholvergiftung moglich.

2-3 Promille: Unkontrollierte Bewegungen, Erbrechen, um Alkohol aus dem Kérper zu
entfernen, Muskelerschlaffung maglich. Hilfe benétigt!

Ab 3 Promille: Bewusstlosigkeit, Reflexlosigkeit, Gedéachtnisverlust, schwache Atmung.

Alkoholvergiftung sehr wahrscheinlich. L&hmungen, Koma, Atemstillstand und Tod.
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Reaktionen von Alkohol im Korper

Aufnahme und Wirkung von Alkohol (Ethanol)

Alkohol wird iber die Schleimhaute des Kérpers aufgenommen. Schleimhdute befinden sich
im Magen, Dunndarm und vielen weiteren Stellen des Korpers. Der von den Schleimhduten
aufgenommene Alkohol wird dber das Blut im ganzen Korper verteilt und gelangt auch in das
Gehirn.  Im  Gehirn  fihrt Ethanol zu verdnderten Reaktionen des Korpers.
Der Abbau des Alkohols findet in der Leber statt. In der Leber wird der Alkohol durch das
Enzym Alkoholdehydrogenase zu Acetaldehyd abgebaut. Das Acetaldehyd schadigt Proteine

und hemmt Enzyme.

~Kater*

In alkoholischen Getrénken befinden sich neben dem Trinkalkohol (Ethanol) oft auch andere,
unerwiinschte Alkohole, sogenannte Fuselalkohole. Fuselalkohole entstehen in kleinen
Mengen als Nebenprodukte wéhrend der alkoholischen Garung. Fuselalkohole sind zum
Beispiel Methanol, Propanol oder Butanol.

Wenn die Menge dieser Fuselalkohole kontrolliert wird, richten sie keine groReren Schaden im
Korper an. Die Fuselalkohole und deren Abbauprodukte konnen aber Kopfschmerzen
hervorrufen. Allerdings filhrt Acetaldehyd als Abbauprodukt des Ethanols ebenfalls zu
Katererscheinungen. Dariiber hinaus werden beim Abbau von Ethanol Mineralstoffe und
Wasser bendtigt. Die Dehydration und der Verlust von Mineralstoffen filhren ebenfalls zu

typischen Katersymptomen. Katersymptome sind Kopfschmerzen, Ubelkeit und Schlappheit.

Wechselwirkungen mit anderen Stoffen

Viele Stoffe haben Auswirkungen auf den Korper. Ethanol macht betrunken, Aspirin lindert
Schmerzen und Antibiotika kurieren den Korper von Infektionen. Alle diese Effekte sind allein
kontrollierbar.

Anders sieht es aus, wenn zum Beispiel Aspirin genommen wird und danach Alkohol
getrunken wird. Aspirin verdiinnt das Blut, es flieBt schneller durch den Kérper. Ethanol wird
durch den Effekt von Aspirin schneller im Kérper verteilt und die Wirkung des Alkohols stellt
sich schneller ein.

Mischungen von verschiedenen Wirkstoffen und Alkohol kdnnen geféhrlich sein. Daher sollte

man beim Einnehmen von Medikamenten auf Alkohol verzichten.

Es gibt eine Vielzahl alkoholischer Getrénke

© Rainer Sturm / pixelio.de
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Information & Texte

Gesetze rund um Alkohol

Gesetze zu Ethanol

Alkoholische Getranke wurden bereits im antiken Agypten hergestellt. Das Trinken von Alkohol
gibt es in vielen Kulturen. Allerdings liegt Deutschland mit einem durchschnittlichen Verbrauch
von umgerechnet ca. 10 Litern reinem Alkohol pro Kopf im Jahr mit an der Spitze aller Lander.
Das macht es erforderlich, dass fiir den Zugang und Konsum von Alkohol eine Reihe von
Regeln aufgestellt wurden.

Gesetze zum Alkoholkonsum

In Deutschland gibt es einige Gesetze fiir den Umgang mit Alkohol.
Der Konsum von gegorenen, alkoholischen Getrédnke ist erst ab 16 Jahren erlaubt.
Spirituosen diirfen erst ab 18 Jahren getrunken werden.
Die Abgabe von Getrénken an Jugendliche ist strafbar.
Beim Autofahren herrscht fur Fahranfanger eine Grenze von 0 Promille.
Beim Autofahren darf man generell nicht mehr als 0,5 Promille Alkohol im Blut haben.
Fir Radfahrer gilt eine Promillegrenze von 1,6. Bei einem Unfall kann man aber

schon bei 0,3 Promille fir den Schaden aufkommen missen.

Kenne dein Limit
Fur allgemeine Informationen uber den Umgang mit Alkohol, die Wirkung von Alkohol, zur
Suchtgefahr und weiteren Materialien, kannst du die Internetseite www.Kenn-dein-Limit.info

besuchen.

6

Unterschiedlicher Umgang mit Alkohol verschiedener Lander
In anderen Landern als Deutschland sind die Gesetze zum Alkohol anders. Vieles ist durch
geschichtliche, kulturelle oder religidse Einflisse zu erklaren. Zwei Beispiele:
Finnland:
Getranke mit mehr als 2,8% Alkohol sind fiir Personen unter 18 Jahren verboten.
Der Verkauf von Spirituosen an Personen unter 20 Jahren ist verboten.
Alkoholische Getranke diirfen nur in bestimmten, staatlich kontrollierten Geschéften
und nur zu bestimmten Tageszeiten verkauft werden.
Saudi-Arabien
Alkohol darf tiberhaupt nicht in das Land eingefiihrt werden.

Schon der Besitz von Alkohol ist eine Straftat.

Das Trinken von Alkohol ist in unserer Kultur weit verbreitet

© Jorma Bork / Pixelio.de
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Folgen von tbermaliigem Alkoholkonsum

Ethanol als Gift

Obwohl Ethanol in unserer Kultur stark verbreitet und akzeptiert ist, handelt es sich trotzdem
um ein Zellgift. Folgen von dberméRigem Alkoholkonsum kdnnen Lahmungen bis hin zum
Atemstillstand sein. Es gibt nicht umsonst den Begriff ,Alkoholvergiftung*.

Alkohol ist neben Nikotin das Suchtmittel Nummer eins in Deutschland. Weltweit sterben ca. 3
Millionen Menschen im Jahr an den Folgen von UbermaRigem Alkoholkonsum.

Alkoholmissbrauch gehort zu den zehn groRten Gesundheitsrisiken der Welt

Auswirkungen auf das jugendliche Gehirn

UbermaRiger Alkoholkonsum kann negative Folgen fiir das Gehirn haben. Diese konnen
besonders bei Jugendlichen und jungen Erwachsenen auftreten, wenn diese zu viel Alkohol
trinken. UbermaRiger Alkoholkonsum kann die Gehirnentwicklung stéren. So entwickeln sich
bei starkem Alkoholkonsum das limbische System und der préafrontale Cortex nicht
gleichméRig. Das limhische System ist zusténdig flir Geflihle und der préfrontale Cortex fiir die
Vernunft. Weiter kann berméaRiger Alkoholkonsum zu verkleinerten Gehirnarealen filhren und

Gedéchtnisprobleme fordern.

Krankheiten ausgeldst durch Ethanolkonsum
Die meisten Krankheiten durch Alkohol entstehen erst nach jahrelangem (iberméRigem
Alkoholmissbrauch. Mdgliche Folgen sind die Leberzirrhose und andere Organschaden,

erhohtes Krebsrisiko, Aufmerksamkeits- und Konzentrationsschwéchen.

Sucht

Suchtprobleme sind in der Gesellschaft stark verbreitet. Viele Menschen sind slichtig nach
Zigaretten, Glicksspiel, Medikamenten oder Alkohol. Man kann bereits relativ frih eine Sucht
nach Alkohol entwickeln. Alkoholsucht fiihrt zu kérperlichen und  psychischen
Entzugserscheinungen. Alkoholiker trinken nicht immer viel, sie brauchen aber immer etwas
Alkohol im Korper. Es kann allerdings dazu kommen, dass mit der Zeit immer mehr Ethanol im
Korper bendtigt wird. Am Anfang kann man eine Alkoholsucht noch relativ gut verbergen.
Meistens wird die Sucht dann allerdings schlimmer und es kann dazu kommen, dass ein
normales Leben nicht mehr maglich ist.

In Deutschland sind ca. 1,8 Millionen Menschen alkoholabhangig, im Vergleich dazu sind nur

ca. 0,6 Millionen Menschen abhangig von illegalen Drogen.

Zu haufiges Trinken von Alkohol kann stichtig und krank machen
© J.Bredehorn / pixelio.de
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Bioethanol in Deutschland und Brasilien

Bioethanol

Bioethanol, auch Agraralkohol genannt, ist Ethanol, der aus Pflanzen hergestellt wird.
Bioethanol wird als Kraftstoff oder Benzinzusatz fir Autos verwendet. Die Nutzung von

Bioethanol vermindert den Verbrauch von Rohdl und hilft beim Klimaschutz.

Ethanol-Kraftstoff-Mischungen
Bioethanol erhélt man in den Mischungen E5, E10, E25, E85 und E100. Die Zahl gibt die
prozentuale Menge Bioethanol im Benzin an. E10 bedeutet zum Beispiel, dass der Kraftstoff

aus 10% Bioethanol und 90% Benzin besteht.

) N | 1 | Il
Super E10 enthalt 10% Bioethanol

© Timo Klostermeier / Pixelio.de

Herstellung

Bioethanol wird meist aus Zuckerrohr, Mais, Weizen, Roggen oder Zuckerriiben hergestellt. Er
kann aber auch aus Pflanzenabféllen gewonnen werden, z.B. Holz, Stroh oder Gartenabfallen.
Die zuerst genannten Pflanzen enthalten allerdings viel Zucker oder Stérke, so dass aus ihnen

einfacher und in gréRerer Ausbeute Bioethanol gewonnen wird. Zucker und Stérke werden

Aus Zuckerriben kann man Bioethanol herstellen

© joujou / pixelio.de
Nutzung von Bioethanol als Kraftstoff
In Deutschland hért man immer noch manchmal, dass Bioethanol den Autos schadet. Dies ist
aber nur bei sehr wenigen alten Autos der Fall. Moderne Autos sind von den Herstellern in der
Regel fur Bioethanol freigegeben. Wegen der Mdglichkeit, Bioethanol als Kraftstoff nutzen zu
kénnen, haben viele Lander eine hohe Bioethanol-Produktion aufgebaut. Vor allem Brasilien
und die USA produzieren sehr viel Bioethanol. Die Produktion nimmt in fast allen Landern zu.
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Bioethanol in Brasilien

Brasilien

Brasilien ist das grofdte Land Stidamerikas. Es ist in weiten Teilen mit Regenwald bedeckt.
Das tropische Klima eignet sich aber auch sehr gut zum Anbau von Zuckerrohr. Aus
Zuckerrohr lasst sich gut Bioethanol herstellen.

Die Nutzung von Bioethanol als Kraftstoff begann in Brasilien bereits in den 1980er Jahren,
um einen eigenen Wirtschaftszweig fiir Kraftstoffproduktion aufzubauen. 1985 kam die
Bioethanol-Produktion aber fast zum Erliegen, da der Zuckerpreis sehr hoch war. Zuckerrohr
war zu teuer, um daraus in groBen Mengen Bioethanol zu erzeugen. Inzwischen hat sich dies
aber wieder geédndert. Brasilien war bis zum Jahr 2005 der weltweit grofite Erzeuger von

Bioethanol, wurde aber inzwischen von den USA abgeldst.

Zuckerrohrfeld

© Robert Brenner / Pixelio.de

Zuckerrohr

In Brasilien wird vor allem Zuckerrohr als Rohstoff fiir Bioethanol verwendet. Zuckerrohr ist
eine der Pflanzen, die die gréBte Ausbeute an Bioethanol pro Tonne Rohstoff ermdglicht.
Zuckerrohr wird meist auf Plantagen produziert. Fiir diese Plantagen wurden friiher oft groRRe
Flachen des Regenwaldes abgeholzt. Heute ist man hier vorsichtiger.

Da bei der Herstellung von Bioethanol Reste vom Zuckerrohr bleiben, sucht man nach einer
Verwendung. Die Rucksténde enthalten keinen Zucker mehr und kénnen nicht zu weiterem
Bioethanol verarbeitet werden. Man kann diese Riickstdnde aber zur Energieerzeugung

verbrennen.

Verwendung von Bioethanol in Brasilien

Zu Beginn der Verwendung von Bioethanol als Kraftstoff, wurde Bioethanol als reines E100
verkauft. Die Nutzung von Biodiesel war nur in bestimmten Autos mdglich. Inzwischen werden
in Brasilien nur noch Autos verkauft, die Bioethanol verwenden konnen. E100 wurde
inzwischen durch verschiedene Bioethanol-Kraftstoff-Mischungen ausgetauscht. Die
Bekannteste davon ist E85 mit 85% Bioethanol und 15% Benzin. In Brasilien muss Benzin

mindestens einen Anteil von 20 bis 25% Bioethanol enthalten, damit es verkauft werden darf,

¥
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Bioethanol als Kraftstoff

Bioethanol als Kraftstoff

Bioethanol ist chemisch identisch mit herkdmmlichen Ethanol, das man aus Erdél gewinnen
kann. Der Unterschied liegt nur in der Herstellung, Bioethanol wird vollstdndig aus Biomasse
hergestellt, also aus nachwachsenden Rohstoffen.
Einige physikalischen Eigenschaften sind:

Flammpunkt <21 °C

Zindtemperatur 385 °C

Dichte 0,78 g/cm3

Schmelzpunkt -114,4 °C

Bioethanol im Vergleich mit anderen Kraftstoffen
Bioethanol oder Kraftstoffe mit Bioethanol sind im Vergleich zu Benzin giinstiger. Sie haben
aber auch einen etwas geringeren Energiegehalt. Durch den geringeren Energiegehalt wiirde

ein Motor mit reinem Bioethanol bis zu 30% mehr Kraftstoff verbrauchen.

Bioethanol und Motorschaden
Bioethanol kann in alteren Autos zu Motorschaden fiihren. Es kann in diesen alten Motoren
dazu fuhren, dass bestimmte Kunststoffe und Schlauche aufquellen. Deshalb sollte man

immer darauf achten, dass das Auto fiir Bioethanol zugelassen ist.

8

Oktanzahl

Im Benzinmotor kann es dazu kommen, dass sich der Kraftstoff selbstandig und unkontrolliert
entzlindet. Diese unkontrollierten Verbrennungen kodnnen l&ngerfristig zu Motorschaden
fuhren. Eine geniigend hohe Oktanzahl verhindert dies und sorgt dafir, dass der Kraftstoff erst
verbrennt, wenn die Ziindkerze den Kraftstoff entzindet hat. Man sollte daher immer darauf
achten, den richtigen Kraftstoff zu tanken. Bioethanol tragt dazu bei, dass ein Kraftstoff eine

hohe Oktanzahl erreicht.
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Verkauf von Kraftstoff E 85 mit 85% Bioethanol

© Andreas Morlok /pixelio.de
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Umweltaspekte von Bioethanol

Verbrennung von Bioethanol
Bioethanol verbrennt vollstdndig zu Wasser und Kohlenstoffdioxid. Dabei wird eine Menge
Energie freigesetzt. Es handelt sich dabei um eine saubere Verbrennung, bei welcher kaum
RuR entsteht.

CoHsOH + 30, --> 2C0; + 3H,0

Bioethanol und Klimaschutz

Bei Verbrennungen entsteht Kohlenstoffdioxid, wenn die verbrennenden Stoffe
Kohlenstoffatome enthalten. Kohlenstoffdioxid, das in die Atmosphére entweicht, tragt zum
Klimawandel und zur Erderwarmung bei. Beim Bioethanol ist dies weniger schlimm als bei
Benzin aus Erddl. Beim Verbrennen von Bioethanol wird nur ungefahr so viel Kohlenstoffdioxid
frei, wie die Pflanzen vorher aus der Atmosphére zur Synthese des Zuckers aufgenommen

haben. Die Nutzung von Bioethanol ist damit ein Beitrag zum Klimaschutz.

Biokraftstoffe und die EU

Die EU hat beschlossen, dass die EU-Staaten bis 2010 mindestens 5,75% und bis 2020 7%
des gesamten Kraftstoffverbrauchs mit Biokraftstoffen bestreiten. Dafiir dlirfen Biokraftstoffe
von der Mineralélsteuer befreit werden. Diese Entscheidung soll dazu beitragen, dass der

Ausstol3 klimaschadigender Gase in den ndchsten Jahren geringer wird.

Rohstoffe fiir Bioethanol
Fir die Produktion von Bioethanol wird Biomasse benétigt. Zusammen werden jedes Jahr um
die 150 Milionen Tonnen Getreide fiir die Bioethanol-Produktion verwendet. Die

Produktionsmengen unterscheiden sich von Pflanze zu Pflanze.

Bioethanolgewinn aus einem Hektar Pflanzenanbau

Pflanzen Liter Bioethanol
Kérnermais 3800
Weizen 2900
Roggen 2000
Zuckerrohr 6100
Zuckerriiben 6200
Stroh 2200

Diese Menge an Pflanzen muss irgendwo angebaut werden, daflir wird viel Platz bendtigt. In
jedem Land muss Uberlegt werden, ob dieser Platz zur Verfigung steht, oder besser fiir den
Anbau von Nahrung genutzt werden soll.

Getreide, das fir die Bioethanol-Produktion verwendet wird, kann nicht mehr als

Nahrungsmittel verwendet werden.
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Daten & Fakten

Bioethanol-Produktion nach Landern und Deutschland

Bioethanol-Produktion nach Landern im Jahr
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Nach: REN 21
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Bioethanol-Produktion in Deutschland von
2005 bis 2015 -
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Nach: BAFA und FNR
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Bioethanol: Herstellungsmengen und Rohstoffverbrauch

Bioethanolmengen aus verschiedenen
Rohstoffen pro Hektar
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Nach: FNR
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Getreideverbrauch zur Herstellung von

Bioethanol weltweit

in Millionen Tonnen
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Nach: FAQ
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Daten & Fakten

Bioethanol und erneuerbare Energien im Verkehr

Beitrag von Bioethanol am Kraftstoffverbrauch in Deutschland
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Nach: BMWi
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Energie aus erneuerbaren Energien im Verkehrssektor in Deutschland in Jahr 2015
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Nach: AGEB
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Daten & Fakten
Produktion von Ethanol

Antell an der weltweiten Produktion von
Ethanol nach Landern in %
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Nach: RFA
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Produktion von Ethanol und Verbrauch als

Kraftstoff in den USA

in Millionen Gallonen
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Daten & Fakten
Produktion von Ethanol

Antell an der weltweiten Produktion von
Ethanol nach Landern in %

m USA

W Brasilien
mEU

m China

® Thailand

® Andere

Nach: RFA
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Produktion von Ethanol und Verbrauch als

Kraftstoff in den USA

in Millionen Gallonen
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Daten & Fakten

Alkoholkonsum in verschiedenen Landern

Alkoholkonsum je Erwachsenem nach Landern
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Alkoholkonsum in verschiedenen Weltregionen

im Jahr 2010

Region Pro-Kopf-Verbrauch Erwachsene
in Liter purer Alkohel pro Jahr

Afrika 6

Amerika a4

Ostliches Mittelmeer 07

Europa 109

Sldostasien 3.5

West-Pazifik 6.8

Nach: WHO
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Konsum alkoholischer Getranke

Verteilung des Konsums verschiedener
alkoholischer Getréanke im Jahr 2015 in %
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Nach: Deutscher Weinbauverband; Verband Deutscher Sektkellereien; CESifo-
Gruppe; BSI; Deutscher Brauer-Bund
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Pro-Kopf-Verbrauch verschiedener

alkoholischer Getranke im Jahr 2015 in
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Nach: BSI; CESifo-Gruppe; Deutscher Brauer-Bund; Deutscher Weinbauverband; Verband
Deutscher Sektkellereien
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Daten & Fakten

Alkoholkonsum: Verbreitung und Eintrittsalter

Verbreitung von regelmafiigem Alkoholkonsum
unter Jugendlichen in Deutschland
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Nach: Statista (BZgA)
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Durchschnittliches Alter beim ersten
Alkoholkonsum und Vollrausch in Deutschland
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Nach: Statista (BZgA)
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Daten & Fakten

Marktvolumen und Werbeausgaben fiir Getranke in Deutschland

Marktvolumen verschiedener Getranke in Deutschland

250
235,0768

228,2737 229,6337 230,2826

200 -

o 150 -
5
L
é m Alkoholfreie Getranke
o
g m Wein

100 - MO8 g ey

50 -

2011 2012 2013 2014 2015

Nach: Statista (Euromonitor)
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Entwicklung der Werbeausgaben fiir verschiedene Getrénke in Deutschland
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Nach: Statista (Axel Springer; Nielsen)
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Steckbriefe

Methanol

Steckbrief: Methanol

Methanol ist ein Alkohol, der sich vom Methan ableitet. Methanol bildet das kleinste
Alkoholmolekdl. Methanol kommt in der Natur in Pflanzen vor, zum Beispiel in Baumwolle und
manchen Gréasern. Methanol ist hochgiftig.

Methanol findet Anwendung als Kraftstoff. Methanol kann in Autos zu einem wasserstoff-
reichen Gas zerlegt werden und wird daher fir Brennstoffzellen genutzt. Methanol kann in der
Zukuntft als Kraftstoff fiir umweltfreundliche Brennstoffzellenantriebe in Fahrzeugen eingesetzt
werden. Methanol wird auch mit Rapsél zu Biodiesel verarbeitet.

Sonstige Anwendungen von Methanol sind zum Beispiel der Einsatz in Frostschutzmitteln, als
Desinfektionsmittel oder als Losemittel fir Lacke und Farben. Es ist eine der am meisten

hergestellten Chemikalien.

| Analytical reagent | 2
' grade | 2
Methanol | 2
Méthanol | Z
Methano! Z
Methanol

L,

B 13 Dt a102007
. 1 Mg i Pid
5 Moo 7 i 072"

—_—
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P .
® Fisher scienti

Herstellung von Methanol

Methanol kann zum Beispiel aus Erdgas, Kohle oder auch Kohlenstoffdioxid und Wasser
hergestellt werden. Der meist verwendete Ausgangsstoff ist Erdgas. Erdgas besteht
Uberwiegend aus Methan. Methan kann mit Wasser zu Methanol reagieren. Fir diese
Reaktion ist ein Katalysator notwendig. Die Herstellung von einer Tonne Methanol kostet
zwischen 50 und 110 €.

Methan kann auch aus Kohle hergestellt werden. Die Kohle wird zu Kohlenstoffmonooxid und
Wasserstoff verbrannt. Dieser Prozess ist mit ca. 170 € pro Tonne teurer und aufwéndiger.
Neue Prozesse, ausgehend vom Kohlenstoffdioxid, werden derzeit erforscht, da man hier nicht

von fossilen Rohstoffen abhéngig ist. Derzeit ist der Prozess aber noch nicht wirtschattlich.

Methanol in Getrénken

Methanol entsteht auch bei der alkoholischen Gérung und wird bei der Destillation entfernt.
Wird die Destillation nicht richtig betrieben, bleibt es im Getrank vorhanden. Es entstehen
gesundheitsschadliche Getranke, die zu Vergiftungen fiihren konnen. Das Trinken dieser

Getranke kann zu Erblinden, Ubelkeit und Atemldhmung bis hin zum Tod kommen.
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> Steckbrief: Methanol

Namen

Formel

Verwendung

Struktur

Herstellung

Schmelzpunkt

Siedepunkt
Dichte

Weitere Eigenschaften

Preis pro Liter

Methanol, Methylalkohol

CHsOH

Kraftstoff
Biodieselherstellung
Farben und Lacke
Frostschutzmittel
Desinfektionsmittel

H,C—OH

Synthese aus Methan oder Kohle
-97,8°C

65°C

0,78 glcm3

giftig

gut wasserldslich
leichtentztindlich

guter Wasserstofftrager

11,25 Euro

L t

Methanol ist ein Desinfektionsmittel Methanol ist ein Losemittel in Farben

© Andreas Morlok / pixelio.de © Jurgen Acker / pixelio.de
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Steckbriefe

Ethanol

Steckbrief: Ethanol

Ethanol ist einer der am meisten hergestellten Alkohole. Er fallt durch seine vielseitigen
Einsatzmaoglichkeiten auf. Ethanol wird in Getrénken, in Desinfektionsmitteln, bei der
Farbherstellung oder als Kraftstoff verwendet.

Es wird zwischen normalem Ethanol und Bioethanol unterschieden. Die Stoffe sind eigentlich
identisch. Der Unterschied ist, dass Bioethanol ein rein biologisches Produkt ist, also aus
Pflanzen hergestellt wird. Bioethanol wird als Kraftstoff fiir Fahrzeuge verwendet.

Bioethanol als Kraftstoff tragt zur Schonung der Olreserven und zum Klimaschutz bei.
Bioethanol wird allerdings in Deutschland fast nur als Zusatz zu herkdmmlichen Benzin
eingesetzt. In anderen L&ndern wird viel mehr Bioethanol hergestellt und benutzt. 2012

wurden in den USA 50 Milliarden Liter Ethanol hergestellt.

Herstellung von Ethanol

Ethanol kann auf unterschiedliche Weisen hergestellt werden. Die erste Mdglichkeit ist die
alkoholische Garung. Diese wird fiir die Herstellung von Getranken wie Bier verwendet und ist
biologisch. In der alkoholischen Gérung wird Zucker mit der Hilfe von Hefe zu Ethanol
umgewandelt. Das Ethanol kann danach durch Destillation h6her konzentriert werden. Es
werden inzwischen sehr groRe Mengen Bioethanol in Getranken und als Kraftstoff produziert.
Die zweite Mdglichkeit ist die Herstellung aus Ethen. Ethen reagiert mit Wasser zu Ethanol.

Das Ethen stammt zumeist aus dem Erdol.

Giftigkeit von Ethanol

Ethanol ist fiir den Korper giftig. Der Konsum von Ethanol wirkt sich direkt auf das Gehirn und
die Leber aus. Vor allem diesen beiden Organen wird Schaden zugeflhrt. In geringen Mengen
kommt der Korper allerdings gut mit Ethanol klar. In groRen Mengen flhrt Ethanol zu
Schwindel und Ubelkeit. Bei regelmaBiger Einnahme kann Ethanol zu einer starken

korperlichen Abh&ngigkeit fiihren.
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> Steckbrief: Ethanol

Name

Formel

Verwendung

Strukturformel

Herstellung

Schmelzpunkt
Siedepunkt
Dichte

Weitere Eigenschaften

Preis pro Liter

Ethanol, Ethylalkohol

C2HsOH

Kraftstoff (Bioethanol)
Lebensmittel und Getranke
Losemittel in Farben und Lacken

CH,

- "~0H

HsC
alkoholische Garung
Reaktion von Ethen mit Wasser
-114,4°C
78,37 °C
0,78 g/cm3
giftig
gut wasserldslich

leichtentziindlich

1,43 Euro

Alkoholische Getranke mit Ethanol: Wein und Bier

ibefisch / pixelio.de tirot / pixelio.de
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Steckbriefe

Propanol

Steckbrief: Propanol

Propanol ist ein Sammelbegriff fiir zwei verschiedene Alkohole: 1-Propanol (auch n-Propanol)
und 2-Propanol (auch iso-Propanol). Die Alkohole haben die gleiche Formel, aber eine
unterschiedliche Molekdlstruktur.

Bei 1-Propanol héngt die OH-Gruppe an einem der beiden auReren Kohlenstoffatome. Beim 2-

Propanol hangt die OH-Gruppe am mittleren Kohlenstoffatom.

OH
OH
e P
3 CH, /CH\
H,;C CH,

Herstellung von Propanol

Propanol wird auf zwei Wegen hergestellt. Zum einen reagiert Propen mit Wasser zu
Propanol. Hierdurch kdnnen die beiden Propanole hergestellt werden. Auf dem zweiten Weg
reagiert Aceton (auch Propanon genannt) mit Wasserstoff zu 2-Propanol bzw. Propionaldehyd

(auch Propanal genannt) mit Wasserstoff zu 1-Propanol.

Verwendung

Der Geruch von 2-Propanol erinnert an Arztpraxen oder Krankenh&user, da es dort als
Bestandteil der Desinfektionsmittel benutzt wird. Darliber hinaus ist 2-Propanol auch in
Frostschutzmitteln, Lose- oder Verdinnungsmitteln sowie in  kosmetischen und
pharmazeutischen Produkten enthalten.

2-Propanol wird in Reinigungsmitteln genutzt. Man kann mit 2-Propanol sehr gut fettige
Verschmutzungen entfernen. Es wird auch im Nagellackentferner eingesetzt.

1-Propanol wird ebenfalls als Lésemittel, Reinigungsmittel oder Desinfektionsmittel verwendet.
Dariiber hinaus kann es fir die Herstellung von Insektiziden oder als Kraftstoff verwendet
werden. Da die Herstellung teurer als bei anderen Kraftstoffen ist, wird 1-Propanol daftir
allerdings kaum verwendet.

Die Eigenschaften der beiden Propanole sind unterschiedlich. 1-Propanol ist zum Beispiel

weniger gut wasserloslich als 2-Propanol. Beide Stoffe sind leicht entziindlich.
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> Steckbrief: Propanol

Namen

Formel

Verwendung

Struktur

Herstellung

Schmelzpunkt

Siedepunkt

Dichte

Weitere Eigenschaften

Preis pro Liter

Propanol, Propylalkohol

CsH/0

1-Propanol: Reinigungsmittel
Desinfektionsmittel
Kraftstoff

2-Propanol: Reinigungsmittel
Desinfektionsmittel
Nagellackentferner

1-Propanol:
CH OH
2 e
H ~
3C CH,
aus Propen und Wasser
aus Propionaldehyd mit Wasserstoff
aus Aceton und Wasserstoff
1-Propanol: -126,2°C ~ 2-Propanol: -88°C
1-Propanol: 97,2°C 2-Propanol:82°C
1-Propanol:0,8 g/lcm®  2-Propanol:0,78 g/cm?3

gutes Losemittel
leicht entzindlich

1-Propanol: 21,5€  2-Propanol: 19,4 €

70% Alcoh
o) b

BRLOZ(IPT)473mL Ml

? PT)
i, =T

-1-_-£'¢- ) m&\i—n‘-—ﬁu =
2-Propanol - ein haufig benutztes Reinigungsmittel

©.deAlkyl Halides and Alcohols”, section 16.3 from the book Beginning Chemistry (v. 1.0)
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Steckbriefe

tert.-Butanol

Steckbrief: tert.-Butanol

tert.-Butanol ist der einfachste tertiire Alkohol. Ein tertidrer Alkohol enthélt ein
Kohlenstoffatom, welches drei Bindungen mit anderen Kohlenstoffatomen und eine Bindung
zu einer OH-Gruppe besitzt.

Herstellung von tert.-Butanol
tert.-Butanol wird durch eine Reaktion von iso-Buten mit Wasser hergestellt. Das iso-Buten

stammt zumeist aus dem Erdol.

Verwendung

tert.-Butanol ist ein wichtiger Treibstoffzusatz und wirkt als Antiklopfmittel. Antiklopfmittel sind
ein wichtiger Bestandteil von Superbenzin.

Dariiber hinaus nutzt man tert.-Butanol als Vergdllungsmittel flr Trinkalkohol. Es ist
Ausgangsstoff fir einige Antioxidantien. Weiter dient tert.-Butanol als L&semittel und um
Farbstoffe herzustellen.

Antiklopfmittel

Antiklopfmittel sind Stoffe, die zum Benzin gegeben werden, damit der Motor besser
funktioniert. Sie verhindern unkontrollierte Verbrennungen im Motor, die langfristig zu
Motorschéden fiihren wiirden. In normalen Kraftstoffen kann es passieren, dass sich das
Benzin im Motor selbst entziindet. Diese Selbstentziindung wird Klopfen genannt. Eine
Selbstentzlindung belastet die Teile in einem Motor sehr und es kann mit der Zeit zu
Beschédigungen kommen. Ein Antiklopfmittel sorgt dafiir, dass der Kraftstoff sich nicht mehr

selbst entziinden kann.
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> Steckbrief: Tert-Butanol

Alkohol

Formel

Verwendung

Strukturformel

Herstellung
Schmelzpunkt
Siedepunkt
Dichte

Preis pro Liter

tert.-Butanol

C4H100

Antiklopfmittel im Superbenzin
Losemittel
Vergallungsmittel

/OH

N
/C\

H4C

H5C
CHj

Herstellung aus iso-Buten und Wasser
26 °C

83°C

0,79 glcm?

299¢€

Geeignet
fur alle
Ottomotoren
95/98 Oktan

tert.-Butanol ist ein wichtiger Zusatz im Superbenzin

© Karl-Heinz Laube / pixelio.de
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Steckbriefe

Glycerin

Steckbrief: Glycerin

Glycerin ist ein anderer Name fiir Propan-1,2,3-triol.

Verwendung

Glycerin wird als Lebensmittelzusatz, in Kosmetikprodukten, als Feuchthaltemittel oder als
SuRmacher verwendet. Beispiele fiir Lebensmittel und Kosmetikprodukte mit Glycerin sind
Kaugummis oder Cremes. Die Kennzeichnungsnummer von Glycerin ist E422.

Die feuchtigkeitsspendende Fahigkeit von Glycerin sorgt dafiir, dass es auch in Produkten wie
Schuhcreme oder Lederpflegemitteln benutzt wird. Neben diesen direkten Anwendungen wird
Glycerin mit anderen Stoffen zu Kunststoffen, Farbstoffen oder Zahnpasta verarbeitet.
Verbindungen des Glycerins bilden die pflanzlichen und tierischen Fette und Ole. Daneben
kann Glycerin mit einigen anderen Stoffen zu Nitroglycerin verarbeitet werden. Nitroglycerin ist

der Grundstoff fiir die Dynamitproduktion.

H,C—OH
H(l)—OH
H2C_OH

Herstellung von Glycerin

Glycerin ist ein Abfallprodukt bei der Herstellung von Seife aus Fetten. Bei der Herstellung von
Seife werden die Fettmolekile gespalten. Es entsteht Seife, das Nebenprodukt ist Glycerin.
Heute fallt sehr viel Glycerin auch als Nebenprodukt bei der Herstellung von Biodiesel an.
Auch eine Herstellung aus Propen ist moglich. In diesem Fall stammt der Rohstoff aus dem
Erddl.

Im Verkauf wird zwischen 80%igem und 99,5%igem Glycerin unterschieden. Um diese beiden
verschiedenen Konzentrationen mdglich zu machen, muss Glycerin nach der Herstellung

konzentriert werden. Dies geschieht z.B. durch Destillation und Filtration.

Abfallprodukt oder Gewinnbringer

Wahrend der Herstellung von Biodiesel bringt man Pflanzendl mit Methanol zur Reaktion. Es
entstehen Biodiesel und Glycerin. Die zunehmende Herstellung von Biodiesel hat dazu
gefihrt, dass immer mehr Glycerin erzeugt wird. Dies tragt zur Wirtschaftlichkeit der
Biodieselherstellung bei. Die erhohte Produktion von Biodiesel hat aber auch die Preise fir
das Glycerin fallen lassen. So sucht man heute nach neuen Verwendungen fir das Glycerin,

so will man zum Beispiel mit Glycerin die Biogasherstellung erhohen.
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> Steckbrief: Glycerin

Namen

Formel

Verwendung

Struktur

Herstellung

Schmelzpunkt

Siedepunkt
Dichte

Preis pro Llter

Glycerin, Glycerol, Propan-1,2,3-triol

C303Hs

Lebensmittelzusatz E422
Feuchtigkeitsmittel
Losemittel

Zusatz in Kosmetika

H,C—OH
HC—OH
H,C—OH

Nebenprodukt bei Biodieselherstellung
Nebenprodukt bei Fettsaureherstellung

18,2°C
290 °C
1,26 g/lcm?

28€

Sonnencremes enthalten Glycerin
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Steckbriefe

Zuckeralkohole

Steckbrief: Zuckeralkohole

Zuckeralkohole, auch Alditole genannt, sind eine Gruppe von Lebensmittelzusatzstoffen.

Beispiele sind Sorbit, Mannit, Lactit, Xylit oder Erythrit.

Zuckeralkohole haben ihren Namen, da ihre Molekile sehr ahnlich zu Zuckermolekilen sind.

Zuckeralkohole entstehen durch die Reaktion von Zuckern mit Wasserstoff.

OH OH OH

| | |
HO._ CH _CH _CH _OH
CH, \?H \?H
OH  OH

Beispiel fur einen Zuckeralkohol

6

Herstellung
Zuckeralkohole werden durch eine Reaktion von Zucker und Wasserstoff hergestellt. Im Labor

kann diese Reaktion auch biologisch mit Mikroorganismen durchgefihrt werden.

Verwendung

Zuckeralkohole werden als SiiRungsmittel in der Lebensmittelindustrie eingesetzt. Vor allem
Sorbit wird viel verwendet. Zuckeralkohole erreichen nicht die gleiche Sii3e wie normaler
Zucker. Es muss mehr von ihnen verwendet werden. Die Zuckeralkohole kénnen aber als
Zuckerersatz flr Diabetiker dienen, da der der Korper auf sie anders reagiert als auf Zucker.
Sorbit erhoht den Blutzuckerspiegel nicht. Eine zu grofle Einnahme von Sorbit hat eine

abflihrende Wirkung.

Kariesschutz

Die Zuckeralkohole Xylit und Sorbit schiitzen vor Karies. Deshalb werden diese beiden Stoffe
in Zahnpflegekaugummis und Zahnpasta eingesetzt. Neben der Schutzwirkung haben die
beiden Stoffe auch einen suBlichen Geschmack, weswegen auf Zucker in der Zahnpasta
verzichtet werden kann. Karieshakterien konnen Xylit in Kaugummis nicht in Energie
umwandeln, so dass sie sich nicht mehr so schnell vermehren. Z&hne putzen bleibt allerdings
trotzdem die sicherste Methode gegen Karies und das Kauen von Zahnpflegekaugummis

sollte nur eine Erganzung sein.
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Name

Verschiedene Zuckeralkohole

Verwendung

Herstellung

Schmelzpunkt
Siedepunkt
Dichte

Preis pro Kilogramm

Zuckeralkohole, Alditole

Sorbit, Lactit, Erythrit

Kariesschutz
SuBungsmittel

Aus Zucker und Wasserstoff
biologisch mit Mikroorganismen

unterschiedlich
unterschiedlich
unterschiedlich

Sorbit; 21,20 €
Mannit; 59,90 €

> Steckbrief: Zuckeralkohole

Ein Zuckerersatz auf der Basis von Xylit
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Steckbriefe

Glykol

Steckbrief: Glykol

Glykol oder Ethylenglykol sind andere Namen fiir 1,2-Ethandiol.

Verwendung

Aus Glykol werden, zusammen mit anderen Stoffen, Kunststoffe hergestellt. Der bekannteste
davon ist Polyethylenterephthalat, PET. Dieser Kunststoff wird unter anderem fiir
Getrankeflaschen verwendet. Weiter ist Glykol als Frostschutzmittel in Kihlfllissigkeiten

enthalten, zum Beispiel im Auto. Es wird auch beim Enteisen von Flugzeugen eingesetzt.

/OH
CHZ_CHZ
HO

Herstellung

Die Herstellung in der Industrie erfolgt durch die Reaktion von Ethylenoxid mit Wasser.

Glykolwein

Mit Glykol versetzter Wein schmeckt sehr gut. Grund dafir ist, dass Glykol besonders
aromatisch schmeckt. Allerdings ist Glykol gesundheitsschadlich.

Vor drei Jahrzehnten sorgten einige Osterreichische Winzereien fir einen der grofiten
Lebensmittelskandale. In den Winzereien wurde dem billigem Tafelwein Glykol zugemischt
und so der Geschmack verbessert. Der Wein schmeckte hochwertig, st} und vollmundig. Der
Wein wurde in groBen Mengen verkauft. In Deutschland wurde der Wein weiterverarbeitet und
es wurden Mischungen aus den dsterreichischen und deutschen Weinen hergestellt. Dadurch
verbreitete sich das Glykol stark. Der Vorfall hat der Weinindustrie einen grofRen
Imageschaden eingehandelt.

Glykol ist ein Nervengift. Glykol kann ab 100ml oder 1,4g/kg Korpergewicht tddlich sein. Der

Weinskandal war ein ausschlaggebender Grund fiir strengere Kontrollen.
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> Steckbrief: Glykol

Namen

Formel

Verwendung

Struktur

Herstellung

Schmelzpunkt

Siedepunkt
Dichte

Weitere Eigenschaften

Preis pro Liter

Ethylenglykol, Glykol, 1,2-Ethandiol

C2Hs0:

Kunststoffherstellung
Frostschutzmittel

OH
/
/CHZ—CHZ
HO
aus Ethylenoxid mit Wasser
-16 °C
197 °C

1,11 glcm3

giftig

farblos

geruchlos

suBlicher Geschmack

28,70 Euro

Ein Ausgangsstoff fiir die Herstellung von PET Kunststoffflaschen ist Ethylenglykol

© Domsen / pixelio.de
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Steckbriefe

Salicylsaure

Steckbrief: Salicylsaure

Salicylsaure kommt als Methylester in atherischen Olen und in verschiedenen Pflanzenteilen
vor, wie Bliite, Wurzeln oder der Birkenrinde. Der Name kommt von Salicin, da Salicylsaure
friiher aus Salicin hergestellt wurde, das aus der Rinde von Weiden gewonnen wurde.

Verwendung Salicylsaure

Salicylséure dient als Grundstoff fiir Farb- und Riechstoffe. Der allerdings grofte
Anwendungsbereich ist der medizinische. Salicylsiure dient als Grundstoff fir Medikamente.
Die Acetylsalicylsdure, bekannt als ASS oder Aspirin, wirkt schmerzstillend und
entziindungshemmend. Weiter wirkt Salicylsaure in der Form des Salzes Bismutsubsalicylat
gegen Durchfall und &hnliche Symptome. Salicylsaure entfernt auch abgestorbene Zellen aus
den Hornschichten. Dieser Effekt sorgt dafiir, dass Salicylsdure Anwendung in Warzen- und
Aknemitteln findet.

o OH 0
X ch—/\/
0

HO

HO N\
O

Salicylsaure Acetylsalicylsaure

@

Herstellung

Technisch wird Salicylsaure aus Kohlenstoffdioxid und Natriumphenolat hergestellt.

Aspirin

Acetylsalicylsdure ist die bekannteste Verbindung, die aus Salicylsdure hergestellt wird.
Acetylsalicylsaure wird von unterschiedlichen Herstellern angeboten und mit verschiedenen
Namen verkauft, zum Beispiel Aspirin oder ASS. Acetylsalicylsaure ist eines der beliebtesten
Schmerzmittel mit mehr als 10 Millionen Nutzern.

Die schmerzlindernde und entzindungshemmende Wirkung von Acetylsalicyséure besteht
darin, dass Enzyme im Korper gehemmt werden. Diese Hemmung sorgt dafiir, dass einige
Prozesse nicht mehr ablaufen kénnen. Die entziindungshemmende Wirkung ist deutlich l&nger
aktiv, das liegt daran, dass die Enzyme unwiderruflich gehemmt werden und die Wirkung erst
wieder aufgehoben wird, wenn neue ungehemmte Enzyme vom Kérper produziert wurden.
Acetylsalicylsaure wird auch als Blutverdiinner eingesetzt.
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> Steckbrief: Salicylsaure
Name

Formel
Verwendung

Struktur

Herstellung
Schmelzpunkt

Siedepunkt
Dichte

Preis pro Kilo

0-Hydroxybenzoesdure, Salicylsaure

C70sHe

Schmerzmittel
Entziindungshemmer
Durchfallmittel

Akne- und Warzenmittel

HO

Aus Kohlenstoffdioxid und Natriumphenolat
159 °C

211°C

1,44 glcm3

47,90 EUro
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Loslichkeit von Alkoholen

Experimente & Untersuchungen

Die Loslichkeit von Alkoholen untersuchen

Gerate
8 Reagenzglaser L
Reagenzglasstander U

8 Stopfen .

Pipetten

Materialien/Chemikalien

Gefahrenhinweise
Ethanol Die Stoffe sind
Propanol = |eichtentziindlich
Butanol = reizend
Pentanol = und kénnen die Augen schadigen
Wasser

Pflanzendl

Versuchsdurchfiihrung

1. Nehme 4 Reagenzglaser und fiille sie mit je 5 mL Wasser. Stelle die Reagenzglaser in

den Reagenzglasstander.

2. Nehme die anderen 4 Reagenzglaser und fiille sie mit 5 mL Pflanzendl. Stelle die

Reagenzgléser ebenfalls in den Reagenzglasstander.

3. Gib nun in je ein mit Wasser und Ol gefillltes Reagenzglas 2 mL der verschiedenen

Alkohole.

4. Setze je einen Stopfen auf die Reagenzglaser und schiittele sie einzeln jeweils 5

Sekunden. Stelle die Reagenzgléser zuriick und beobachte.

5. Uberpriife, ob sich die Fliissigkeiten gemischt haben und schreibe die Ergebnisse auf.
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Zusétzliche Informationen

Es gibt verschiedene Alkohole. Diese verschiedenen Alkohole haben unterschiedliche
Eigenschaften.

Alle Alkoholmolekiile enthalten eine wasserldsliche Atomgruppe im Molekil. Dies ist die OH-
Gruppe. Es héngt dann von der nicht wasserloslichen Kette aus Kohlenstoff- und
Wasserstoffatomen ab, ob sich ein Alkohol besser in Wasser oder eher in Pflanzend! lst.

Je langer die Kette aus Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen ist, desto schlechter lost sich der
Alkohol in Wasser und umso besser in Pflanzendl.

CH, H.c. _CHa
HsC”™ ™ ““oH S"SCH, OoH
Ethanol Propanol
CH CH OH
H3C /CH2 /OH S 2\ e 2\ pd
\CHZ \CH2 H3C CH2 CH2

Butanol Pentanol
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Experimente & Untersuchungen
Fettlosende Fahigkeit

Fettldsende Fahigkeiten der Alkohole

Gerate Materialien/Chemikalien Sicherheitsvorkehrungen
= 4 Uhrglaser = Ethanol Die Stoffe sind
= 4 Bechergléser =  Propanol = leichtentzlindlich

= 4 Spatel = Butanol = reizend
Pentanol = und konnen die Augen schéadigen
Fett

Versuchsdurchfiihrung

1. Streiche etwas Fett auf 4 verschiedene Uhrglaser.

2. Fille die 4 verschiedenen Alkohole etwa 2 cm hoch in je eines der Becherglaser.

3. Stelle je eines der Uhrglaser in die Bechergléaser. Sorge dabei mit dem Spatel dafiir, dass
die Uhrglaser stehen und ein Teil aus der Flussigkeit herausragt.

4. Lasse den Aufbau fiir 10 Minuten stehen.

Nimm die Uhrglaser aus den Bechergldsern und lege sie auf ein Papier.

6. Untersuche die Teile, die in den Alkoholen waren und vergleiche sie mit den Teilen die
nicht im Alkohol waren. Schreibe deine Beobachtungen auf.

o

Versuchsaufbhau
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Zusétzliche Informationen

Es gibt verschiedene Alkohole. Diese verschiedenen Alkohole haben unterschiedliche Eigen-
schaften.

Alle Alkoholmolekiile enthalten eine wasserlgsliche Atomgruppe im Molekiil. Das ist die OH-
Gruppe. Es hangt dann von der nicht wasserldslichen Kette aus Kohlenstoff- und Wasserstoff-
atomen ab, wie gut ein Alkohol Fett l6st.

Je langer die Kette aus Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen ist, desto besser Iést der Alkohol

Fett.
CH, H.c. _CH
HsC”™ ™ ““oH S"SCH, OoH
Ethanol Propanol
CH CH OH
H,C _CH, _OH P A
\CHZ \CH2 H3C CH2 CH2

Butanol Pentanol
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Experimente & Untersuchungen
Brennbarkeit von Alkoholen

Brennbarkeit von Alkoholen

Geréte Materialien/ Chemikalien Sicherheitsvorkehrungen

4 Porzellanschéalchen = Ethanol Die Stoffe sind

Stabfeuerzeug = Propanol = |eichtentziindlich
Pipetten = Butanol = reizend
Feuerfeste Unterlage Pentanol = und kénnen die Augen schédigen

Versuchsdurchfiihrung
1. Fdlle in die vier Porzellanschélchen jeweils 5 mL von einem der Alkohole.
2. Stelle die Porzellanschalchen auf die feuerfeste Unterlage.

3. Zinde die verschiedenen Alkohole mit dem Stabfeuerzeug an.
4

Beschreibe deine Beobachtung beim Anzinden und beim Beobachten der Flammen.

Versuchsaufbau
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Aufgaben zum Experiment

Trage deine Beobachtungen in eine Tabelle ein.

Stoff Anziinden Flamme

Ethanol

Propanol CH H.C CH,
~112 ’d
HsC™ ™ “~oH "SCH, “oH

Butanol
Ethanol Propanol

Pentanol

HiC _CHy  OH CH, _CH;  OH

Zusétzliche Informationen

Es gibt verschiedene Alkohole. Diese verschiedenen Alkohole haben unterschiedliche
Eigenschaften.

Alle Alkoholmolekiile enthalten eine OH-Gruppe. Daneben besitzen sie eine Kette aus Butanol Pentanol
Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen.

Je langer die Kette aus Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen ist, desto schwerer lassen sich

die Alkohole entziinden.

Je langer die Ketten der Alkohole sind, desto eher ruf3en die Alkohole beim Verbrennen.
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Brennverhalten von Alkohol-Wasser-Mischungen

Das brennende Taschentuch

Gerate Materialien/Chemikalien
Taschentuch =  Ethanol-Wasser-Gemisch
Becherglas Verhaltnis 1: 1
Zange Kochsalz
Stabfeuerzeug
Feuerfeste Unterlage

Versuchsdurchfiihrung

1
2
3
4
5
6

Fllle das Ethanol-Wasser-Gemisch in das Becherglas und gib etwas Kochsalz hinzu.
Tauche das Taschentuch in das Becherglas und nimm es mit der Zange wieder heraus.
Stelle das Becherglas zur Seite.

Halte das Taschentuch mit der Zange uber die feuerfeste Unterlage und ziinde es an.
Warte bis das Feuer aus ist.

Untersuche das Taschentuch.

Experimente & Untersuchungen

Gefahrenhinweise

Achtung, die Flamme ist heil3! Halte die Zange so, dass deine Hand nicht tiber

dem Taschentuch ist.
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Aufgaben zum Experiment

1. Beschreibe deine Beobachtungen

Zusatzliche Informationen

Eine der Eigenschaften von Ethanol ist, dass es leichtentzindlich ist und gut brennt. Wasser
brennt nicht. Ethanol siedet bei 78°C. Wasser siedet erst bei einer Temperatur von 100°C.
Kochsalz (Natriumchlorid) hat die Eigenschaft eine Flamme in einer bestimmten Farbe zu
farben. Natriumchlorid farbt die Flamme orange.

Weiterfiilhrende Aufgaben

1. Beschreibe, warum das Taschentuch nicht verbrannt ist.

2. Was haben die Beobachtungen mit einer Destillation zu tun?
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Experimente & Untersuchungen

Ethanolgehalt

Bestimmung des Ethanolgehalts

Geréte Materialien/Chemikalien Sicherheitsvorkehrungen
= Waage = Verschiedene Ethanol-Wasser- = Ethanolist leichtentzlindlich

= Messzylinder Gemische

Versuchsdurchfiihrung

1. Wiege den leeren Messzylinder.

2. Fille 10mL des ersten Ethanol-Wasser-Gemisches in den Messzylinder.
3. Wiege den gefillten Messzylinder.

4. Wiederhole den Vorgang mit den anderen Ethanol-Wasser-Gemischen.
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Aufgaben zum Experiment

1. Berechne die Dichten der verschiedenen Ethanol-Wasser-Gemische. Dichte von verschiedenen Ethanol-Wasser-Gemischen

2. Vergleiche die berechneten Dichten mit den Dichten in der Tabelle und nenne den

Dichte g/cm? Ethanolgehalt in %
Ethanolgehalt. 1 0

0,986 10
Zusatzinformationen 0,970 245

0,928 51,6
Die Dichte beschreibt, wie viel Masse in einem bestimmten Volumen vorhanden ist. p ist die 0,906 61,8
Dichte, m ist die Masse, V ist das Volumen. Angegeben wird die Dichte in Gramm (g) je 0,789 100
Kubikzentimeter (cm?3). 1 cm? hat das gleiche Volumen wie 1 mL.

1

<| 3

p:

0,95 \\
09

Bei der Dichte spielen die Massen der beteiligten Stoffteilchen und die Anziehungskrafte % 0,85 \

zwischen den Teilchen der Stoffe eine Rolle. Die Anziehungskréfte konnen dafiir sorgen, dass s 08 \\
sich Molekule und Atome naher aneinanderlegen oder voneinander abstofRen. Dabei gibt es

verschiedene Maglichkeiten, die sich von Stoff zu Stoff unterscheiden. o

Wenn sich Molekiile und Atome sehr eng aneinanderlegen konnen, passen mehr Teilchen in 0.7 0 2'0 4'0 6I0 8T0 1(‘)0
das gleiche Volumen und die Dichte steigt. Gehalt an Ethanol in %

Dichte von verschiedenen Ethanol-Wasser-Gemischen

Experimente & Untersuchungen_5_Bestimmung des Ethanolgehalts_S. 2/2



Destillation von Rotwein

Destillation von Rotwein

Gerate Materialien/Chemikalien

250 mL Erlenmeyerkolben = Rotwein
Magnetrlhrer mit Heizfunktion

Ruhrstab

Destillationsbriicke

Thermometer

Becherglas

Stativklammern und Stativmuffen

Versuchsdurchflihrung
1.

o g~ w

Flle 100 mL Rotwein in den Erlenmeyerkolben. Gib den Riihrfisch dazu und stelle den
Erlenmeyerkolben auf den Magnetrihrer mit Heizfunktion. Befestige ihn mit Stativklam-
mern.

Setze die Destillationsbriicke auf den Erlenmeyerkolben und befestige sie ebenfalls mit
Stativklammern. Stecke das Thermometer in die Destillationsbriicke.

Schlie3e das Riickflusskiihlsystem an.

Stelle ein Becherglas unter die Offnung der Destillationsbriicke.

Stelle mit dem Magnetrihrer ein leichtes Rihren ein.

Erhitze den Erlenmeyerkolben so, dass die Flussigkeit leicht zu sieden beginnt.

Experimente & Untersuchungen

Gefahrenhinweise
" Achtung der Aufbau wird sehr heif3!

Versuchsaufbau
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Aufgaben
1. Beschreibe die Beobachtungen.
2. Erklare den Temperaturverlauf am Thermometer.

Zusatzliche Informationen

Die Destillation ist ein Verfahren, um Stoffe voneinander zu trennen. Bei der Destillation stellt
man die Temperatur so ein, dass Stoffe mit einer niedrigeren Siedetemperatur aus einem
Gemisch entweichen. Die entstehenden Gase kiihlt man dann wieder ab, so dass sie an ande-

rer Stelle wieder flussig werden und aufgefangen werden kénnen.

Siedepunkte von verschiedenen Stoffen

Siedepunkt
Wasser 100°C
Ethanol 78,32°C

Methanol 64,7°C
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Experimente & Untersuchungen

Alkoholische Gérung

Alkoholische Garung

Geréte Materialien/Chemikalien Gefahrenhinweise
Erlenmeyerkolben = Glucose-Lésung (10%) = Kkeine
Wasserbad (30°C) =  Trockenhefe
Magnetriihrer = Kalkwasser

Rhrfisch
Stopfen mit Garrohrchen

Versuchsdurchfiihrung

1. Fiille 250mL Glucose-L6sung in einen Erlenmeyerkolben und gib den Rihrfisch hinzu.

2. Stell das 30°C warme Wasserbad auf den Magnetriihrer und den Erlenmeyerkolben in
das Wasserbad.

Gib langsam eine halbe Tiite Trockenhefe hinzu.

Lasse den Magnetriihrer langsam fir 15 Minuten riihren.

Lasse das Wasserbad langsam auskiihlen.

Fulle etwas Kalkwasser in das Garrohrchen und verschliel3e damit den Erlenmeyerkolben.
Lasse die Garldsung einige Tage stehen.

No ok w
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Aufgaben

1. Beschreibe deine Beobachtungen.

Zusatzliche Informationen
Bei der alkoholischen G&rung reagiert Zucker zu Alkohol, Wasser und Kohlenstoffdioxid.

CesH1206 -> 2 CoHsOH + 2 CO2 + 2 H20
Ermdglicht wird die Reaktion durch die Hefe.

Die Garung lasst sich uber das entstehende Kohlenstoffdioxid nachweisen. Kohlenstoffdioxid
triibt Kalkwasser,
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Veresterung

Die Veresterung von Alkoholen

Gerate Materialien/Chemikalien

2 Reagenzglaser = Essigsaure
Reagenzglasklammer = Ethanol

Wasserbad =  Pentanol

2 durchbohrte Stopfen mit Glasrohr Katalysator Amberlyst 15
Pipetten

Spatel

Reagenzglasstander

Versuchsdurchfiihrung

1. Fille 2 mL Ethanol in ein Reagenzglas und 2 mL Pentanol in ein anderes.

2. Fille in beide Reagenzglaser je 2 ml Essigsaure.

3. Gibin beide Reagenzglaser je eine Spatelspitze Amberlyst 15.

4. Setze jeweils einen Stopfen mit Glasrohr auf.

5. Stelle die beiden Reagenzglaser fiir etwa 10 Minuten in das 80°C warme Wasserbad.

6. Stelle die Reagenzglaser mit der Reagenzglasklammer in einen Reagenzglasstander und

lasse sie abkihlen. Rieche danach vorsichtig am Inhalt der Reagenzglaser.

Experimente & Untersuchungen

Gefahrenhinweise

Die Stoffe sind

leichtentzindlich

reizend

atzend

und kénnen die Augen schadigen
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Aufgaben zum Experiment

Beschreibe deine Beobachtung

Zusatzliche Informationen | |
In dem Experiment reagieren Ethanol bzw. Pentanol mit Essigsdure. Es entstehen e
Carbonsaureester, in diesem Fall Essigsaureethylester und Essigsaurepentylester. Die Namen
setzen setzt sich aus dem Namen der Sdure und dem Namen der Kette aus Kohlenstoff- und

Wasserstoffatomen im Alkohol zusammen.

NA7

Es ist sehr einfach einen Carbonséureester wieder in einen Alkohol und eine Carbonséaure zu
spalten. Die Riickreaktion wird Verseifung genannt und l&uft statt mit einer S&ure mit einer
Lauge ab. O
In der Natur kommen Ester in Friichten, Fetten und Olen vor. Viele Ester haben die | |
Eigenschaft einen angenehmen Geruch zu haben. Der angenehme Geruch ist Grund fiir die /C\
Anwendung von Estern als Duft- und Aromastoffe.

Geriiche von verschiedenen Estern

Ester Geruch
Ameisenséureethylester Rum
Essigséurepropylester Birne
Propionsaureethylester Rum
Butterséuremethylester Ananas

Propionsaurepentylester Birne, Banane
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Recherchieren & Erkunden

Bioethanol Herstellung

Bioethanol-Produktion

Bioethanol ist chemisch identisch zu normalem Ethanol. Der Unterschied ist, dass Bioethanol Recherche 2

vollsténdig aus Pflanzen hergestellt wird. Recherchiere, wie Bioethanol hergestellt wird.

Recherche 1 Hilfen zur Internetrecherche 2

Recherchiere, woraus Bioethanol hergestellt wird. Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

Hilfen zur Internetrecherche 1 =  Bioethanol

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in = Herstellung

beliebiger Reihenfolge: =  Bioethanolherstellung

=  Bioethanol = Enzym

= Grundstoff = Prozess

= Pflanzen

= Anbau

Getreidefeld

© Bernd Kasper / Pixelio.de
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Produktions- und Verbrauchsmengen

Bioethanol

Bioethanol ist ein in grof3en Mengen hergestellter Rohstoff. Er gilt als ein Rohstoff der Zukunft.
Durch die Produktion aus nachwachsenden Rohstoffen bildet Bioethanol eine gute Grundlage,
um die Abhangigkeit vom Erd6l zu verringern.

Recherche 2
Recherchiere die Verbrauchsmengen von Bioethanol in verschiedenen L&ndern. Recherchiere
Deutschland genauer.

Recherche 1
Recherchiere die Produktionsmengen von Bioethanol von verschiedenen Léndern.
Recherchiere fiir Deutschland genauer.

Hilfen zur Internetrecherchel

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= international

= Bioethanol

= Produktion

= Herstellung

= Lander

= Deutschland

Anwendungsbereiche von Bioethanol

Bioethanol wird vor allem als Kraftstoff verwendet. Dabei wird er in verschiedenen
Mischungsverhéltnissen mit normalem Benzin verkauft. Die Standardmischung an Tankstellen
ist E10 mit 10% Anteil Bioethanol. Andere Mischungen sind E5 und E85.

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= international
= Bioethanol
= Verbrauch
= Verwendung
= L&nder

= Deutschland
= Mengen

Tankstelle

© Hartmut 910 / pixelio.de
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Bioethanol

Bioethanol als Kraftstoff

Bioethanol wird heute immer mehr verwendet. Bioethanol gilt als Rohstoff der Zukunft. Aus
diesem Grund stellen L&nder wie die USA und Brasilien sehr viel Bioethanol her.

Recherchieren & Erkunden

Recherche 3
Recherchiere, was fir Probleme mit Bioethanol in Deutschland vorhanden sind.

Recherche 1
Recherchiere, woflir Bioethanol verwendet wird.

Hilfen zur Internetrecherche 1

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Bioethanol

= EI10

= Verwendung

Recherche 2
Recherchiere, wie Bioethanol in Deutschland als Kraftstoff verwendet wird.

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Bioethanol

= Kraftstoff

= Deutschland

Hilfen zur Internetrecherche 3
Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

=  Bioethanol
= Kraftstoff
= EI10

= Motor

Motor

© Dieter Schiitz / Pixelio.de
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Bioethanol in Brasilien

Brasilien

Brasilien ist das gréf3te Land Stidamerikas. Bioethanol als Kraftstoff zu verwenden, wurde von
Brasilien in den 80er Jahren gewéhlt, um unabhéngiger vom Erddl zu werden. 1985 kam die
Bioethanol-Produktion aber fast zum Erliegen, da der Zuckerpreis enorm hoch und die
Produktion von Bioethanol von Zuckerrohr nicht mehr wirtschaftlich war. Inzwischen hat sich
dies wieder geéndert. Brasilien war bis zum Jahr 2005 der weltweit groRte Erzeuger von
Bioethanol und wurde danach von den USA abgeldst

Recherche 2
Recherchiere, wie hoch der Anteil von Bioethanol am Kraftstoffverbrauch in Brasilien ist.

Recherche 1
Recherchiere, welche Nachteile die Bioethanol-Produktion mit sich bringen kann. Bedenke
dabei vor allem, woraus Bioethanol hergestellt wird.

Hilfen zur Internetrecherche 1
Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

=  Bioethanol
= Brasilien
= Regenwald
= Nahrung

Hilfen zur Internetrecherche 2
Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

=  Bioethanol
= PBrasilien

= Kraftstoff
= E100

= EB85

= Auto

= Anteil

Regenwald in Brasilien

© Magicpen /pixelio.de
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Alkohole im Alltag
Alkohole im Alltag

Es gibt sehr viele Alkohole in unserem Alltag. Sie haben die unterschiedlichsten Funktionen.
Meistens befinden sie sich in Lebensmitteln, Reinigungs- und Kosmetikprodukten.
Einige Alkohole, die oft in Produkten des Alltags vorkommen:

= Ethanol
=  Butanol
= Propanol
= Pentanol
= Glycerin
Recherche

Suche bei dir zuhause nach Produkten, in welchen Alkohole vorhanden sind. Suche dabei vor
allem in der Kiiche, dem Badezimmer und Abstellrdumen, wie Garagen, Keller oder
Dachbdden.

Recherchieren & Erkunden

Gegensténde und Produkte, in welchen Alkohole enthalten sein kdnnen, sind:

Salben

Rasierwasser

Shampoos
Desinfektionsmittel

Lacke

Farben

Verschiedene Lebensmittel
Verschiedene Getrénke
Putzmittel

Viele Kosmetika enthalten Alkohole

© Raphael Reischuk / pixelio.de
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Warum sind Alkohole so wichtig?

Recherche
Recherchiere, welche Eigenschaften der verschiedenen Alkohole fiir die unterschiedlichen
Anwendungsbereiche wichtig sind.

Hilfen zur Internetrecherche

Nutze zur Internetrecherche folgende Begriffe in beliebiger Reihenfolge:
Alkohol als Basis fiir Farben

=  Eigenschaften

= Alkohol in Kosmetik

= Alkohol in Lebensmitteln

*c

Viele Cremes enthalten Alkohole

© BirgitH / Pixelio.de

Alkohole im Alltag

Alkohole sind im Alltag quasi Uberall zu finden. Sie haben sehr viele unterschiedliche
Eigenschaften, welche in vielen Situationen sinnvoll sind.

Zur Erinnerung, Alkohole kommen zum Beispiel in folgenden Produkten vor.

= Lack
=  Farben
= Cremes

= Lebensmittel
= Getranke

= Salben

Auch Pralinen enthalten zum Teil Alkohol

© Grace Winter / Pixelio.de
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Recherchieren & Erkunden

Alkohol in alten Kulturen

Alkohol in alten Kulturen

Hilfen zur Internetrecherche
Alkohol ist bereits seit der Antike bekannt und wird viel verwendet. Er ist inzwischen in vielen Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
Landern in die Kultur integriert und gesellschaftlich akzeptiert. Viele der heutigen Lander und beliebiger Reihenfolge:
Kulturen sind immer noch durch die alten Kulturen geprégt. = Alte Kultur (verwende das Wort ,alte” vor Kultur)

= Alkohol
Alte Kulturen = Geschichte
Viel Wissen stammt von alten Kulturen. Deren Einfluss ist bis in die heutige Zeit zu spiiren. = Ritual
Diese Einflisse sind nicht immer direkt zu bemerken. = Gebrauch
Einige alte Kulturen waren zum Beispiel:
= ROmer
= Agypter
= Das antike China
= Germanen
= Kelten
= Azteken
= Majas
= Inkas

Recherche

Recherchiere, in welchen alten Kulturen es bereits Alkohol gab und wofiir er verwendet wurde.

Auch im antiken Rom gab es bereits alkoholhaltige Getranke

© Christian Steiner / Pixelio.de
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Herkunft verschiedener Alkoholsorten

Recherche
Recherchiere, woher verschiedene alkoholische Getrénke urspriinglich stammen.

Hilfen zur Internetrecherche

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Name des ausgewdahlten Getranks

= Ursprung
= Geschichte

= erfunden
Verschiedene alkoholische Getrénke
© Rainer Sturm / pixelio.de
Alkoholische Getranke
Heute gibt es bei uns viele unterschiedliche alkoholische Getrénke. Einige kommen urspriinglich
aus anderen Landern aus der ganzen Welt. Sie werden heute aber auch bei uns hergestellt. Es
ist nicht immer einfach, nachzuverfolgen, woher die Getranke urspriinglich kamen. Einige
alkoholische Getrénke sind:
= Bier
= Wein
=  Rum
= Whiskey
= Wodka
= Weinbrand In alten Kulturen gab es Gétter fir verschiedene Bereiche, auch Gotter des Weins

© Thomas Max Miiller / pixelio.de

Recherchieren & Erkunden_4_ Alkohol in alten Kulturen und Herkunft verschiedener Alkoholsorten _S. 2/2



Recherchieren & Erkunden

Fusel

Fusel

Recherche 3
Wir leben in einer Welt, in der der Konsum von alkoholhaltigen Getranken gesellschaftlich und Recherchiere, was die Auswirkungen von Fuselstoffen sind.

kulturell akzeptiert ist. Dabei wissen die meisten Menschen nicht, dass sie beim Alkoholkonsum

auch Fuselstoffe zu sich nehmen. Hilfen zur Internetrecherche 3

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in

Recherche 1 beliebiger Reihenfolge. Verwende die aufgefiinrten Worter in Kombination mit Fuselstoffen:

Recherchiere, was Fuselstoffe sind. = Fuselalkohole
= Auswirkung
Hilfen zur Internetrecherche 1 - gifiig

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Fusel,
= Alkohol
= Panschen

Recherche 2
Recherchiere, wie Fuselstoffe entstehen.

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge: Wodka
= Fusel

= Herstellung
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Fuselskandale

Was sind Fuselstoffe
Fuselstoffe sind Begleitstoffe des Trinkalkohols, die fiir den Kérper meist giftig sind.

Beispiele sind
= Methanol
= Pentanol

= 2-Methyl-1-propanol

Wie entstehen Fuselstoffe?

Fuselstoffe konnen sich in vielen Getrénken befinden. Sie entstehen als Nebenprodukt bei der
alkoholischen Garung. Besonders, wenn alkoholische Getranke selbst hergestellt werden, ist
die Wahrscheinlichkeit hoch, dass Fuselalkohole in den Getranken enthalten sind.
Normalerweise wird die Herstellung von Getranken stark iiberwacht und es kommt nicht zu einer
geféhrlichen Menge Fuselstoffe in ihnen. Dies wird (iber Destillation erreicht. In einer Destillation
werden Stoffe voneinander getrennt, es kdnnen also die Fuselstoffe aus dem Getrank entfernt
werden. Dieser Vorgang kann aber auch falsch gemacht werden, deswegen ist die Gefahr bei
selbsthergestellten Getranken hoch.

Straftaten mit Fuselalkoholen

Fuselalkohole sind im Regelfall deutlich glinstiger als Ethanol. Deswegen kommt es immer
wieder vor, dass billige Stoffe anstelle von dem teuren Ethanol in Getrénken verwendet werden.
Dadurch kann sehr viel Geld gespart werden, wenn die Getranke zum gleichen Preis verkauft
werden.

Recherche
Recherchiere, wo sich Skandale um Fuselstoffe ereignet haben und was passiert ist.

Hilfen zur Internetrecherche
Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Panschen
=  Skandal

= Alkohol

= Fusel

Schnapsbrennerei

© Dieter Schiitz / pixelio.de
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Effekte von Alkohol auf den Kérper

Effekte von Alkohol auf den Korper

Der Blutalkoholgehalt wird durch den Promillewert angegeben. Das Wort Promille setzt
sich zusammen aus den Wortern Pro, was lateinisch von und mille, was Tausend bedeu-
tet. Der Promillewert bedeutet folglich 1 von 1000. Beim Alkohol bedeutet das, dass ein

Promille einem Gramm Alkohol pro ein Kilogramm Fliissigkeit im Kdrper entspricht.

Recherchieren & Erkunden

Recherche 2

Recherchiere, wie sich verschiedene Promillewerte auf den Korper auswirken.

Recherche 1
Recherchiere, wie der Alkohol in den Korper aufgenommen wird, wo Reaktionen im Kor-

per stattfinden und was flir Reaktionen das sind.

Hilfen zur Internetrecherche 1
Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in

beliebiger Reihenfolge:

= Alkohol

= Aufnahme
= Reaktion
= Korper

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Alkohol

= Promille

= Auswirkung

A

Weizenbier
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Auswirkungen von Alkoholkonsum

Alkoholkonsum
Viele Menschen in Deutschland trinken Alkohol, manche sogar téglich. In Deutschland

sind derzeit ca. 1,8 Millionen Menschen alkoholabhangig.

Recherche 1

Recherchiere, welche Langzeitfolgen durch Alkoholkonsum entstehen kénnen.

Recherche 2
Recherchiere, wie viele durch Alkohol verursachte Verkehrsunfélle es in Deutschland gibt.

Versuche ebenfalls herauszufinden, wie viele Menschen dadurch gestorben sind.

Hilfen zur Internetrecherche 1

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Alkohol

= Langzeit

= Auswirkung

= Schéaden

= Folgen

Verkehrsunfélle

In Deutschland kommt es immer wieder zu vielen Verkehrsunfallen. Gerade Unfélle,
bei denen eine Person Alkohol getrunken hat, erscheinen besonders dramatisch.
Wie bereits herausgefunden, wirkt sich Alkohol stark auf wichtige Eigenschaften des
Autofahrens aus.

= Konzentrationsvermdgen wird verringert

= Sehvermogen wird verringert

= Reaktionszeit Risikobereitschaft werden erhoht

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:
= Verkehrsunfall

= Deutschland

= Tod

= Alkohol

Autounfall, vielleicht in Folge von Alkohol am Steuer

© Karl-Heinz Laube / Pixelio.de
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Gesetze zum Alkoholkonsum

Alkohol und Jugendschutz

Alkohol ist in Deutschland stark akzeptiert und in die Kultur integriert. Es herrscht eine sehr
tolerante Einstellung zum Alkoholkonsum. Die Deutschen liegen dabei mit ca. 10 Litern reinem
Alkohol pro Kopf im Jahr im oberen Zehntel des internationalen Vergleichs.

Recherchieren & Erkunden

Recherche 2

Recherchiere, welche weiteren Gesetze zu Alkohol in Deutschland vorhanden sind.

Recherche 1
Recherchiere, was die gesetzlichen Regeln im Umgang mit Alkohol sind.

Hilfen zur Internetrecherche 1

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= (Gesetze

= Alkohol

= Deutschland

= Jugendschutz

= Verkauf

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in

beliebiger Reihenfolge:
= Deutschland

=  (Gesetze
= Alkohol
= Auto

= Fahrrad fahren

Gesetzestexte
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Gesetze und Regeln in anderen Landern

© Derhueby / Pixelio.de

Andere Lander

Die Gesetze zum Alkoholkonsum sind in jedem Land anders. Dabei werden Gesetze oftmals
durch kulturelle und religidse Einfllisse beeinflusst. In Landern mit hauptséchlich muslimischer
Bevdlkerung ist Alkoholkonsum meist strenger begrenzt als in anderen Landern.

Hilfen zur Internetrecherche 1

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= dein ausgewahltes Land

= Gesetze
= Alkohol
= Auto

= verkaufen

Recherche 2
Recherchiere, wie unterschiedliche Religionen mit Alkohol umgehen.

Recherche 1
Suche dir vier Lander aus, die in der Welt weit auseinanderliegen. Recherchiere fir diese
Lander die Gesetze und Regelungen zum Alkoholkonsum.

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Christentum

= Islam

= Judentum

= Hinduismus

= Buddhismus

= Alkohol

= Trinken
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Alkoholkrankheit und gesellschaftliche Konsequenzen

Alkoholkrankheit

Wir leben in einer Zeit, in welcher der Alkoholkonsum gesellschaftlich anerkannt und zum Teil
zur Unterhaltung betrieben wird.

Alkohol
Alkohol ist fir den Kérper ein Gift und ist neben Tabak eine der wenigen legalen Drogen. Die
Legalitat kommt durch die gesellschaftliche Entwicklung, bei welcher Alkohol schon immer mit
dabei gewesen ist. Da Alkohol eine Droge und ein Gift ist, muss beim Konsum aufgepasst
werden.

Recherchieren & Erkunden

Recherche 2
Recherchiere, was die Alkoholkrankheit ist und in welchen Phasen sich die Krankheit
entwickelt.

Recherche 1
Recherchiere, was die kurz- und langfristigen Gefahren von Alkoholkonsum sind.

Hilfen zur Internetrecherche 1

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:

= Alkoholkonsum

= Alkohol
=  Gefahren
= langfristig

= kurzfristig

Hilfen zur Internetrecherche 2

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie mit
anderen Begriffen in beliebiger Reihenfolge:

= Alkoholkrankheit

= Phasen

Zu hoher Konsum von Alkohol und Tabletten kdnnen schwere Folgen haben

© Petra Bork / pixelio.de
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Gesellschaftliche Konsequenzen

Alkoholkrankheit

Eine Alkoholkrankheit muss im Regelfall behandelt werden. Dafir gibt es Beratungsstellen.
Oftmals ist es schwierig einer anderen Person zu helfen, wenn diese sich weigert, die
Alkoholkrankheit einzusehen. Um trotzdem zu helfen, kénnen sich die Angehdrigen ebenfalls
an Arzte oder Suchtberatungsstellen wenden.

Selbsttests und Hilfe
Es gibt im Internet viele Selbsttests, um den eigenen Alkoholkonsum einschétzen zu konnen.
Diese Selbsttests sind aber keine Losung.

Recherche 2
Recherchiere, wo es Selbsttests tiber den Alkoholkonsum gibt.

Recherche 1
Recherchiere, welche gesellschaftlichen Konsequenzen bei erhéhtem Alkoholkonsum
entstehen konnen.

Hilfen zur Internetrecherchel

Nutze dazu folgende Suchbegriffe in beliebiger Reihenfolge:
= Alkoholkonsum

= Konsequenzen

= Folgen
= Familie
= Freunde

= Arbeitsstelle

Recherche 3
Recherchiere, was fir Behandlungsmdglichkeiten und Hilfen es bei einer Alkoholkrankheit
gibt.

Hilfen zu den Internetrecherchen 2 und 3

Nutze zur Internetrecherche unter anderem folgende Suchbegriffe und kombiniere sie in
beliebiger Reihenfolge:
= Alkoholkrankheit
= Alkoholsucht

= Behandlung

= Hilfe

Bierflasche

© Peter Freitag / pixelio.de
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Das Krankenhaus

In Krankenhdusern werden Krankheiten behandelt und Menschen gesund gepflegt.
Krankenhduser gibt es schon seit vielen Jahrhunderten. Heute sind Krankenhduser mit viel
Technik ausgestattet. Eine Vielzahl von chemischen Substanzen kommt zum Einsatz, zum
Beispiel Medikamente, Infusionslosungen, Reinigungs- und Desinfektionsmittel.

Im Jahr 2015 gab es in Deutschland 1956 Krankenhduser mit ungefahr 850.000 Angestellten.
Insgesamt nimmt die Zahl an Krankenhédusern seit vielen Jahren ab. Der Anteil privater
Krankenhduser steigt hingegen. Die Kosten fiir die Krankenhduser lagen 2015 bei 84,2

Milliarden Euro, 70% davon waren Personalkosten.

Krankenhaus

In Krankenhausern werden sehr unterschiedliche, teilweise auch sehr gefahrliche Krankheiten
behandelt. Deswegen unterliegen Krankenh&user strengen Hygienevorschriften, um die
Gefahren fiir das Personal, die Besucher und die Patienten so gering wie moglich zu halten.
Es ist folglich sehr wichtig, dass Menschen hohe Sicherheitsmal3nahmen einhalten, wenn sie
in Kontakt mit gefahrlichen Krankheiten kommen, zum Beispiel tragen sie Schutzkleidung und

benutzen Desinfektionsmittel.

In Krankenhdusern gibt es viele verschiedene Fachabteilungen zum Beispiel Chirurgie,

Gynékologie, Augenheilkunde, Hals-, Nasen- und Ohrenheilkunde oder Geburtshilfe.

In Krankenh&usern arbeiten viele verschiedene Menschen mit unterschiedlichen Berufen.
Arztefinnen und Gesundheits- und Krankenpfleger/innen kiimmern sich um die Gesundheit der
Patienten. Viele dieser Gesundheitsberufe sind dann noch weiter spezialisiert, sodass
derselbe Beruf sehr unterschiedlich aussehen kann. Daneben gibt es im Krankenhaus aber
auch nicht-medizinische Berufe, zum Beispiel Techniker/innen, Verwaltungs- oder

Reinigungspersonal.
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Gesundheits- und Krankenpfleger/in

Gesundheits- und Krankenpfleger/innen sind in Krankenhdusern daflir zusténdig, die
Patienten zu betreuen und deren Heilungsprozess zu (berwachen. Sie versuchen den
Patienten den Aufenthalt im Krankenhaus so angenehm wie mdglich zu gestalten, um Leiden
zu lindern und eine schnelle Genesung zu unterstlitzen. Arbeit finden Gesundheits- und
Krankenpfleger/innen aber auch in Pflegeheimen oder Justizvollzugsanstalten.

(4 =
s

-_—

Krankenpfleger/innen tragen viel Verantwortung

Typische Aufgaben fiir Gesundheits- und Krankenpfleger/innen sind das Betreuen von
Patienten und die Durchfiihrung von é&rztlichen Anordnungen, etwa Medikamente zu
verabreichen oder Verbande zu wechseln. Dariiber hinaus ermitteln sie den Pflegebedarf von
Patienten. Neben diesen menschennahen Aufgaben kommen Verwaltungsaufgaben hinzu,
zum Beispiel die Uberpriifung des Arzneimittelbestandes.

Fir den Beruf wird eine Ausbildung bendtigt. Die Ausbildung findet zum Teil in der
Berufsschule und zum Teil im Krankenhaus statt. Es wird zwischen verschiedenen Stationen
im Krankenhaus gewechselt, um mdglichst viele Aufgaben kennen zu lernen. Die Aushildung
dauert 3 Jahre und es kénnen im Anschluss noch Weiterbildungen gemacht werden.

Vorausetzungen flir die Ausbildung sind Selbsténdigkeit und Freundlichkeit im Umgang mit
Menschen. Damit sind sowohl Patienten als auch Kolleginnen und Kollegen gemeint.

Darliber hinaus ist es wichtig, einflihlsam, verantwortungsbewusst und korperlich wie
psychisch belastbar zu sein. Man sollte sich bewusst sein, dass Gesundheits- und
Krankenpfleger/innen in Krankenhdusern und Pflegeheimen auch im Schichtdienst und an

Wochenenden eingesetzt werden.

Es ist ein monatliches Gehalt von ca. 2.600 bis 3.500 Euro brutto mdglich.
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Brauerel und Winzerel

In Brauereien und Winzereien werden aus natlrlichen Rohstoffen alkoholische Getrénke
hergestellt. In der Brauerei wird aus Getreide Bier und in der Winzerei aus Trauben Wein
gemacht. Bier und Wein werden in vielen Landern der Welt hergestellt, so auch in
Deutschland. Alleine die Beck's Brauerei in Bremen hat 2015 2.559.000 Hektoliter Bier gebraut
und weltweit verkauft. Alle Brauereien in Deutschland haben 2015 fast 8 Milliarden Euro

Gewinn gemacht. Keine andere Sparte der Getrénkeindustrie war so erfolgreich.

Sudkessel in einer kleinen Brauerei

Die Herstellungsprozesse in Brauereien und Winzereien &hneln sich. Es findet eine
alkoholische Gérung mit Hefe statt. Hefen sind Mikroorganismen, die Zucker aus Getreide
oder Friichten in Alkohol umwandeln. Das funktioniert aber nur bis zu einem Alkoholgehalt von
ca. 18%. Bei mehr Alkohol sterben die Hefen ab. Es ist wichtig den Alkoholgehalt zu
kontrollieren. Aber auch Zeiten und Temperaturen missen standig Uberwacht und genau
eingehalten werden. Unterschiede gibt es besonders in den BetriebsgroRen. Neben der
industriellen  Herstellung von Bier und Wein, gibt es auch kleinere Haus- und
Gasthausbrauereien. Auch viele Winzereien sind bis heute Familienbetriebe mit wenigen

Angestellten.

Durch das Abdndern von wenigen Schritten bei der Herstellung von Bier und Wein, kann sich
der Geschmack des Produkts veréndern. Damit das Bier oder der Wein immer gleich
schmeckt, muss der Herstellungsprozess genau dberwacht werden. In groRBen Brauereien
geschieht dies in groBen Tanks und Rohrsystemen, mit denen die Ablaufe schnell und in
groRen Mengen ablaufen konnen. Kontrolliert wird dies von Computern, die die genaue
Einhaltung der Produktionshedingungen sicherstellen. Die Mitarbeiter/innen in grof3en
Brauereien miissen daher viel technisches Versténdnis besitzen. In kleinen Betrieben wird
hingegen noch Vieles mit der Hand gemacht. Hier ist ein gutes Geftihl fir den Gérprozess

notwendig.
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Brauer/in, Malzer/in und Winzer/in

Brauer/in und Malzer/in bzw. Winzer/in produzieren Bier und Wein. Sie tUberwachen die
Herstellung und tiberpriifen das Produkt wahrend dieser Zeit. Sie missen genau wissen wie

die Herstellung funktioniert, damit die Qualitéat immer gleichbleibt.

e

Brauer bei der Arbeit

Brauer prifen die Qualitdtt des angelieferten Getreides. Sie kontrollieren den
Produktionsprozess. Viele dieser Ablaufe sind heute automatisiert. Die Brauer/innen und
Mélzer/innen missen allerdings regelméRig Qualititskontrollen durchfiinren und die Prozesse
nachsteuern. Es ist wichtig, auf die Einhaltung der richtigen Zeiten und Temperaturen zu

achten, um die Qualitat des Biers immer gleich zu halten.

Winzer/innen pflanzen und pflegen Weinstocke. Sie ernten und verarbeiten die gewachsenen
Trauben. Die Verarbeitung der Trauben ist von vielen Faktoren abhéngig, damit stf3e oder
trockene Weine entstehen. Es ist wichtig, dass eine/r Winzer/in sich zuvor Gedanken macht,
wie der Wein werden soll. Dariiber hinaus werden die Weine, wahrend sie garen, standig auf

ihre Qualitat Gberprft.

Fir den Beruf des/r Brauer/in und Malzer/in und der Beruf der/s Winzers/in braucht man eine
Ausbildung. Die Aushildung findet zum Teil in der Berufsschule und zum Teil im Betrieb statt.
Sie dauert 3 Jahre.

Mit dem Beruf des/r Brauer/in und Malzer/in oder der/s Winzers/in kann Gberall auf der Welt
gearbeitet werden. Brauer/innen und Malzer/innen arbeiten in groBen oder kleineren
Brauereinen. Winzerf/innen finden Arbeitsstellen auf Weingiitern und in Kellereien.
Voraussetzungen flir die Ausbildungen sind ein gutes Verstandnis fiir technische
Zusammenhénge. Weiter sind eine schnelle Beobachtungsgabe, hohe Konzentrationsfahigkeit

und selbsténdiges Denken wichtig, um Probleme schnell zu erkennen und zu losen.

Es ist ein Gehalt von ca. 3.700 bis 4.200 Euro brutto monatlich méglich.
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Druckerel

In einer Druckerei werden Objekte bedruckt und Druckerzeugnisse hergestellt. Beispiele dafiir
sind Kataloge, Prospekte, Zeitungen, Plastikartikel oder bedruckte Kleidung. Es kann

zwischen Digitaldrucken, Hochdrucken, Tiefdrucken und Flachdrucken unterschieden werden.

Druckerei

Wirtschaft & Berufe

Druckerzeugnisse sind Gberall zu sehen und begleiten den Alltag. Es werden neben Papier
und Pappe auch Plastik, Metall, Kunststoff, Keramik oder Textilien bedruckt. Gerade fiir die
Werbeindustrie sind Druckereien wichtige Partner, um Prospekte, Flyer oder Werbegeschenke

herzustellen.

In Druckereien werden unterschiedliche Farben eingesetzt. Diese haben unterschiedliche
Zusammensetzungen, z.B. Farben auf Alkohol- oder Wasserbasis. Verschiedene Oberflachen
erfordern unterschiedliche Farben. Auch muissen die Oberflachen sehr sauber sein. Zum
Reinigen kommen neben Wasser und Reinigungsmittel auch Lsemittel zum Einsatz, zum

Beispiel Alkohol.

Es gibt vier grolRe Druckverfahren: Digitaldruck, Hochdruck, Tiefdruck oder Flachdruck. Beim
Hochdruckverfahren ragen die Druckelemente aus der Druckform heraus, beim Tiefdruck
liegen sie vertieft vor. Im Flachdruck liegen die druckenden und nicht zu druckenden Flachen
auf einer Ebene und beim Digitaldruck werden die zu druckenden Elemente direkt von einem
Computer in die Druckmaschine ibertragen. Jede einzelne Druckform hat Vor- und Nachteile.

Bis auf den Digitaldruck sind die Drucktechniken direkt vom Menschen gesteuert.
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Medientechnologe/in

Medientechnologen/Innen drucken bzw. bedrucken verschiedenste Dinge, z.B. Prospekte,
Kleidung oder Plastiktiten. Neben groRen Auftrdgen aus der Wirtschaft kdnnen auch
Kleinauftrage von  Privatpersonen  vorkommen, wie z.B. Hochzeitseinladungen.
Medientechnologen/innen sind sehr wichtig fir Zeitungen und Werbefirmen. In ihrer Tétigkeit
verwenden sie verschiedenste Techniken und Maschinen um das gewiinschte Ergebnis zu

erzielen.

Medientechnologen/innen entwerfen Designs nach den Anforderungen der Kunden, beraten
die Kunden bei ihren Auftrégen und planen die Druckauftrdge. Neben diesen Haupttatigkeiten
uberwachen sie die Druckmaschinen. Dabei (iberpriifen sie die Funktionen, reinigen die

Maschinen und wechseln Teile aus.

Der Beruf Medientechnologe/in benétigt eine Ausbildung. Die Ausbildung findet zum Teil in der
Berufsschule und zum Teil im Betrieb statt. Die Aushildung dauert 3 Jahre. Im 3. Lehrjahr
findet eine Spezialisierung in die Richtungen Digitaldruck, Hochdruck, Tiefdruck oder
Flachdruck statt.

Medientechnologen/innen kénnen z.B. in Copyshops oder Druckereien arbeiten. Fir den Beruf
Medientechnologe/in ist es wichtig, ein gutes technisches Verstandnis zu haben, um mit den
Druckmaschinen umgehen zu kénnen. Man muss auch kreativ und genau sein, um Designs zu

entwerfen. Man sollte teamféhig sein und gut mit Kunden umgehen kénnen.

Es ist ein Gehalt von 2.200 bis 3.000 Euro brutto im Monat mdglich.
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Gebaudereinigung

Von der Gebdudereinigung werden Biirogebdude, Denkmaler, Décher, Fenster, Hauser und Wahrend einer Geb&udereinigung werden eine Vielzahl unterschiedlicher Arbeitsgeréate und
Krankenhauser gereinigt. Viele grol3e Firmen beschéftigen Gebaudereiniger, um einen hohen Maschinen verwendet. AuRerdem werden verschiedene Reinigungsmittel verwendet. Diese
Sauberkeitsstandard zu halten. In Deutschland gab es im Jahre 2015 ca. 46500 miissen passend zur zu reinigenden Oberflache ausgewahlt werden.

Gebéaudereinigungsbetriebe mit ca. 70000 Beschaftigten. Einige Reinigungsmittel haben einen niedrigen, andere einen hohen pH-Wert. Weitere

Reinigungsmittel enthalten Alkohol. Man muss aufpassen, dass keine unerwinschten
Reaktionen zwischen dem Reinigungsmittel und der Oberflache stattfinden. Allerdings muss
das Reinigungsmittel auch zum Schmutz passen. Nicht jedes Reinigungsmittel ist fir jede Art

von Verschmutzung geeignet.

In der Reinigungsbranche gibt es verschiedene Mdglichkeiten fiir Anstellungen. Die
Méglichkeiten sind:

Gebaudereinigungsunternehmen

Dienstleister flr die Reinigung von Verkehrsmitteln wie z.B. Autos, Busse oder
Flugzeuge

Betriebe fiir Desinfektion und Schadlingsbekdmpfung

Unternehmen oder Krankenhduser mit eigener Reinigungsabteilung

Reinigungsmittel fir jeden Zweck
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Gebaudereiniger/in

Aufgaben fiir Gebdudereiniger/innen sind vielfdltig und &ndern sich von Kunde zu Kunde.
Generell reinigen Gebdudereiniger/innen Innen- und Aullenanlagen von den anfallenden
Verunreinigungen. Dabei missen sie geeignete Geréte, Maschinen und Reinigungsmittel

auswahlen und benutzen kdnnen.

AufRenreinigung ener Wand

Gebadudereiniger/innen missen die Inhaltsstoffe der Reinigungsmittel und ihre chemischen
Eigenschaften kennen, um richtig zu reinigen, aber dennoch empfindliche Oberflachen zu
schitzen. Es muss also auch die zu reinigende Oberflache auf ihre Eigenschaften beurteilt
werden. Fir jeden Kunden miissen Arbeits- und Reinigungsplane erstellt werden, damit die

Arbeiten so gut wie mdglich ausgefiihrt werden.

Gebaudereiniger ist ein Ausbildungsberuf. Die Ausbildung findet zum Teil in der Berufsschule
und zum Teil im Betrieb statt. Sie dauert 3 Jahre.

Voraussetzungen fiir den Beruf sind das Interesse am praktischen Arbeiten, Piinktlichkeit und
Zuverlassigkeit. Die Kunden verlassen sich darauf, dass die Arbeit kompetent und pinktlich
erledigt wird.

Es ist wichtig, im Team arbeiten zu kénnen. Weiter muss Interesse und Verstandnis fir den

Umgang mit Maschinen vorliegen.

Das Gehalt ist h&ufig abhéngig von der Stundenzahl, die man arbeitet. Ohne Festanstellung
wird jede Stunde einzeln bezahlt. Es gibt einen Stundenlohn von bis zu 15.00 Euro brutto in
der Stunde.
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Die Tankstelle

An Tankstellen werden Kraftstoffe verkauft. Eine Tankstelle muss genau drauf achten, wie die
Kosten filr die Kraftstoffe im Einkauf sind, um sie gewinnbringend verkaufen zu kénnen. Dabei
ist es wichtig, auf die Wirtschaftlichkeit zu achten. Der Preis darf weder zu hoch noch zu
niedrig sein. In Deutschland gab es im Jahr 2016 14531 Tankstellen.

Tankstelle

Es gibt einige verschiedene Stoffe, die Grundstoffe der Kraftstoffe sind. Beispiele dafir sind
die Kraftstoffe Diesel, Benzin, Bioethanol und Biogas. Die Standard Kraftstoffe wie Super
Benzin oder Super + beschreiben nur geringe Ab&nderungen von dem reinen Grundstoff
Benzin. Super+ zum Beispiel hat eine Oktanzahl von 98, Super eine Oktanzahl von 95. Die
Varianten wie Super+ E10 beschreibt, dass ca. 10% des Kraftstoffs aus Bioethanol bestehen.
In Deutschland wurden 2010 31,3 Millionen Tonnen Dieselkraftstoff und 20,5 Millionen Tonnen
Benzin verkautft.

Es ist sehr wichtig darauf zu achten, welchen Kraftstoff das eigene Auto verwenden kann.
Ansonsten kann der Motor Schaden nehmen. Dies ist vor allem in Benzin-betriebenen Autos
wichtig, da diese mit Diesel betankt, kaputtgehen. Diesel-betriebene Autos funktionieren
hingegen auch mit geringen Mengen Benzin, wenn sie falsch betankt wurden.

Die Oktanzahl gibt an, wie klopffest ein Benzin-Kraftstoff ist. Die Klopffestigkeit ist die
Eigenschaft vom Kraftstoff, nicht zu friih und unkontrolliert zu verbrennen. Diese Verbrennung
durch Selbstentziindung kann l&ngerfristig zu Motorschéden filhren. Bioethanol kann helfen,
dass ein Kraftstoff eine bessere Klopffestigkeit erreicht. Man sollte immer darauf achten, den
richtigen Kraftstoff zu tanken.
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KFZ-Mechatroniker/in

Ein KFZ-Mechatroniker kiimmert sich um die Instandhaltung von Fahrzeugen. Er repariert
Fahrzeuge; dabei beginnt er mit einer Diagnose und einer Untersuchung. Dartiber hinaus kann
sich ein KFZ-Mechatroniker auf verschiedene Gebiete spezialisieren, darunter fallen
Motorradtechnik oder Nutzfahrzeugtechnik.

KFZ-Mechatroniker/innen arbeiten in Herstellerbetrieben oder in Reparaturwerkstétten fiir
Kraftfahrzeuge.

Typische Aufgaben eines KFZ-Mechatronikers sind Diagnosearbeiten am Fahrzeug,
Instandsetzung von Fahrzeugen, das Um- und Nachriisten von Fahrzeugen, Dokumentieren

von Arbeiten und Kundenkommunikation.

KFZ-Mechatroniker ist ein Ausbildungsberuf. Die Ausbildung findet zum Teil in der
Berufsschule und zum anderen Teil in den Betrieben statt. Die Ausbildung dauert 3,5 Jahre.
Nach der Ausbildung sind viele spezialisierende WeiterbildungsmalRnahmen méglich.

Voraussetzungen, um KFZ-Mechatroniker zu werden, sind zum einen Spaly und ein
Verstandnis an Technik und Elektronik, inshesondere an Fahrzeugen, gute mathematische
Kenntnisse, Teamféhigkeit und gute Koordination mit den Kollegen. Weiter ist es wegen des

Kundenkontaktes wichtig, sozial kompetent zu sein.

Das Gehalt von einem/r KFZ-Mechatroniker/in liegt bei ca. 2750 Euro brutto im Monat.
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Labor

In Laboren werden Experimente fiir die Forschung oder zur Uberpriifung von zum Beispiel
Lebensmitteln und Umweltproben durchgefiihrt. Es werden Chemikalien verwendet, mit denen
ein sicherer und umweltschonender Umgang wichtig ist. Fur Arbeiten im Labor ist es wichtig,
die Eigenschaften von verschiedenen Chemikalien zu kennen und einschétzen zu kénnen. Zu
den Standardaufgaben im Labor gehort es, Mischungen und Ldsungen herzustellen und

Qualitatskontrollen durchzufiihren. Dabei ist es wichtig, ordentlich und genau zu arbeiten.

Chemisches Labor

Es gibt Labore mit unterschiedlichen Ausrichtungen. Das sind z. B. chemische,
lebensmittelchemische, physikalische, biochemische, medizinisch-pharmazeutische Labore
und eine Vielzahl mehr. Jeder Bereich arbeitet an unterschiedlichen Projekten. Die
verschiedenen Bereiche unterscheiden sich in ihren Zielen und Arbeitsweisen deutlich
voneinander.

Heute ist der Bereich der Produktanalysen sehr grof3, denn jedes Produkt muss einen hohen
Standard erflllen. Dieser Standard muss zum Beispiel fir Kosmetika, Lebensmittel oder
Getranke standig in einem Labor untersucht werden. Deswegen haben viele Hersteller ein

eigenes Labor fur die Qualitatstiberprifung.

- Lebensmittelhersteller

- Medizinische Dienstleister

- Pharmaindustrie

- Kosmetikindustrie

- Universitaten

- Umweltinstitute

- Wasserwerke und Klaranlagen
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Chemielaborant/In

Chemielaborant/innen fihren chemische Untersuchungen und Analysen durch. Sie
untersuchen  verschiedene Eigenschaften von Substanzen und Gemischen. In
Produktanalysen suchen Chemielaborant/innen nach gefahrlichen oder fehlerhaften
Produkten.

Chemielaborant/innen kénnen in der pharmazeutischen Industrie, Farben- und Lackindustrie,

Lebensmittelindustrie. kosmetischen Industrie oder z.B. bei Umweltamtern arbeiten.

Arbeit im chemischen Labor

Typische Aufgaben fiir Chemielaborant/innen sind das Durchfiihren von chemischen
Untersuchungen und Analysen von Stoffen. Weiter stellen Chemielaboranten Substanzen her
und sichern die Qualitdt von Produkten. Chemielaboranten/Innen missen ihre Aufgaben
selbsténdig lésen. Ein gutes Verstandnis fir die Chemie und wie bestimmte Stoffe miteinander

reagieren, wird wéhrend der Aushildung vermittelt und ist fir Chemielaborant/innen wichtig.

Der Beruf erfordert eine Ausbildung. Die Aushildung findet zum Teil in Berufsschulen und zum
Teil in Betrieben statt. Die Ausbildung dauert 3,5 Jahre, kann aber bei guten Leistungen im
Betrieb und der Berufsschule verkiirzt werden.

Voraussetzungen fir die Ausbildung als Chemielaborant, sind ein gutes Verstandnis fir
Chemie, Mathematik und Physik, Interesse an eigenstandigem Arbeiten, technisches
Verstandnis, Verlasslichkeit und Teamfahigkeit. Es ist wichtig, dass die Arbeiten schnell,
zuverlassig und genau erledigt werden. Genauigkeit ist dabei besonders wichtig, denn Fehler

kénnen schwere Folgen haben.

Das Gehalt eines Chemielaboranten liegt zwischen 2500 und 3500 Euro brutto im Monat.
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Kosmetische Industrie

In der kosmetischen Industrie werden Produkte fir die Korper- und Schénheitspflege
hergestellt. Dies sind zum Beispiel Salben, Cremes, Lotionen, Diifte und Gesichtsmasken.
Kosmetische Produkte kénnen aus vielen verschiedenen Stoffen bestehen. Einige davon sind
Wasser, Ethanol oder Fette. Die unterschiedlichen Bestandteile verandern die Konsistenz und
die Reaktionen mit der Haut.

Fast jede Person verwendet kosmetische Produkte. Die Produkte, die im Bereich Korperpflege
am meisten verwendet werden, sind Hautcremes, Kérperlotionen, Lippenpflegeprodukte,
Rasiercremes und Gesichtsmasken. .

Aufgrund der vielen Verwendungsmdglichkeiten und den grofRen Umsatzzahlen gibt es sehr
viele Betriebe, die sich auf die Entwicklung und Herstellung von kosmetischen Produkten

spezialisiert haben.

Kosmetika enthalten oft Alkohole

In der kosmetischen Industrie gibt es eine Menge verschiedener Berufe. Dies liegt daran, dass
die Produkte entwickelt, hergestellt, Gberprift, verpackt und verkauft werden massen. Fir die
Arbeitspldtze gelten verschiedenste Anforderungen. Einigen Berufen geht eine betriebliche
Ausbildung voraus, fiir andere benétigt man ein Studium und wieder andere haben keine klar
geregelten Vorausetzungen.
Einige Berufe sind:

Chemielaborant/in

Chemiker/in

Kaufmann/-frau - Grof3- und AuRenhandel

Fachkraft fiir Lagerlogistik

In Deutschland gibt es viele Firmen in der kosmetischen Industrie. Die Firmen haben oftmals
Standorte in verschiedenen Landern. Das ist wichtig, denn der Transport von Produkten kostet
viel Geld.
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Kosmetiker/in

Der Beruf des/der Kosmetikers/in hat die Aufgabe, den Kunden eine kompetente Schénheits-
und Hygienepflege zu bieten. Dabei wird auf die Beschaffenheit der Haut der Kunden
Ricksicht genommen, um fiir jeden Kunden die geeignete Pflege zu wahlen. Es muss dabei

ebenfalls darauf geachtet werden, dass magliche Allergien beachtet werden.
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Traumberuf fiir Viele: Kosmetiker/in

Kosmetiker/innen finden Arbeit bei verschiedenen Dienstleistern. Sie konnen in

Kosmetikstudios, in Wellnesshotels oder -Clubs, Saunas oder Hautarztpraxen arbeiten.

Kosmetiker/innen beurteilen Hauttypen und die Beschaffenheit der Haut. Sie beraten
entsprechend der Haut, welche Salben, Masken, Lotionen und/oder Cremes gut sind.
Zusétzlich fuhren sie Korper- und Schonheitspflege an den Kunden aus. Sie verkaufen

entsprechende Produkte und pflegen einen positiven Kundenkontakt.

Der Beruf Kosmetiker/innen benétigt eine Ausbildung. Die Ausbildung findet zum Teil in der
Berufsschule und zum Teil im Betrieb statt. Die Ausbildung dauert 3 Jahre und kann auch rein
schulisch absolviert werden.

Voraussetzungen fir den Beruf sind ein guter Umgang mit Kunden. Der/die Kosmetiker/in
arbeitet fast ausschlieRlich im Kundenkontakt. Es ist ebenfalls notwendig ein Interesse fir die

Produkte und ihre Effekte zu haben, um die Kunden beraten zu kénnen.

Das Gehalt liegt bei ca. 2100 Euro brutto im Monat.
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Apotheke und Drogerie

In Apotheken werden rezeptpflichtige und frei verkdufliche Medikamente abgegeben sowie
Gesundheits- und Pflegeprodukte verkauft. Darliber hinaus werden in Apotheken auch
Arzneimittel produziert und deren Qualitdt geprift. Die Kunden werden beraten, wie sie
Medikamente anzuwenden und einzunehmen haben und bei welchen Beschwerden welche
Medikamente hilfreich sind. Auch die Wirkung von freiverk&uflichen Produkten wird erklart. In
Deutschland gab es im Jahr 2015 20249 Apotheken mit 154828 Arbeitsplatzen.

In Drogerien werden Gesundheits- und Pflegeprodukte verkauft. Dabei beraten die
Angestellten die Kunden. Neben den normalen Produkten verkaufen Drogerien auch
Pflanzenschutzmittel und Fotografieprodukte. Einige dieser Produkte sind nicht frei verkauflich,

die Kunden miissen entsprechend beraten werden.

Erkennungszeichen der Apotheken

In Medikamenten sind bestimmte Stoffe vorhanden, die einen Effekt auf den menschlichen
Korper haben. Acetylsalicylsaure, auch ASS genannt, hemmt bestimmte Prozesse im Korper,
wodurch Schmerzen gelindert werden.

Der Unterschied zwischen rezeptpflichtigen und freiverkduflichen Medikamenten ist entweder
die Menge der Inhaltsstoffe oder deren Art. Das heif8t Ibuprofen mit 400mg oder mehr ist
rezeptpflichtig, Ibuprofen unter 400 mg nicht, da die Konzentration des Wirkstoffs geringer ist.
Wenn der Wirkstoff relativ ungeféhrlich fiir den Korper ist, dann sind die Medikamente
meistens rezeptfrei. Es ist aber wichtig zu bedenken, dass Medikamente immer eine Wirkung

haben und diese bei unnétiger Einnahme negative Folgen haben kann.

Fur den Beruf der/s Apothekers/In ist ein Studium der Pharmazie nétigt.
Fur den Beruf einer/s pharmazeutisch technischen Assistenten wird eine Ausbildung bendtigt.

Fur den Beruf eines/r Drogisten/in wird ebenfalls eine Aushildung bendtigt.
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Pharmazeutisch-technische/r Assistent/in

Pharmazeutisch-technische/r Assistenten/innen unterstitzen Apotheker/innen beim Verkauf,
der Herstellung und Prifung von Arzneimitteln und Wirkstoffen. Sie beraten Kunden bei
Fragen zu Produkten. Weiter fiihren sie einfache Arzneimittelanalysen durch oder messen
Blut-, Cholesterin- oder Harnwerte von Kunden. Als weitere Arbeitsaufgaben werden die
Arzneimittelbestande gefiihrt und Gberwacht.

i,

Typisch sind Téatigkeiten im Labor

Pharmazeutisch technische/r Assistent/in kdnnen in vielen verschiedenen Betrieben arbeiten.
Dabei fiihren sie teilweise sehr unterschiedliche Aufgaben durch.

Einige Beispiele fiir Arbeitsplatze sind:

- Apotheke

- pharmazeutische Industrie

- Krankenhaus

Die Ausbildung zu einem/r pharmazeutisch-technischen Assistent/in ist ein Aushildungsberuf
und findet vollstdndig an der Berufsschule statt. Es gibt allerdings einen praktischen Teil, der
auch in der Berufsschule durchgeflhrt wird. Die Ausbildung dauert 2,5 Jahre.

Voraussetzungen fir den Beruf ist ein guter Umgang mit Kunden, ein Verstandnis und
Interesse an naturwissenschaftlichen Inhalten, Zuverlassigkeit, Sorgfalt und ein Interesse an

praktischen Handlungen.

Das Gehalt betrégt monatlich zwischen 1900 und 2500 € brutto.

Wirtschaft & Berufe_8_ Apotheke und Drogerie und pharmazeutisch technische/r Assistent/in _S. 2/2





